MAKINE MUHENDISLIGI YUOKSEK LiSANS PROGRAMI BiLGILERIi

Amag:

- Bolumiuimiizde ileri egitim ve 6gretim imkanlar yaratmak,
- Ulke sanayisinin aragtirma-gelistirme personel ihtiyacina yonelik nitelikli miihendis yetistirmek,

- Ogretim iiyelerimizin arastirmalarinda ihtiyag duyduklari kapasite ve kaabiliyetlere sahip égrencilere yer vermek.

Hedef:

- Universitemizin bu alandaki arastirma ve gelistirme kaabiliyetlerinin gelistirilmesi,

- Sanayimizden gelen talep ve ihtiyaglar dogrultusunda tasarlanmis olan yapisi ile programin Universite-sanayi
isbirligine hizmet etmesi,

- Doktora programinin gerektirdigi niteliklere sahip, bilimsel arastirmalarda yer alabilecek mezunlar vermek.



PROGRAM OGRENME GIKTILARI

Kur I, Olgusal Bilgil

- Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulagir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.

- Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamh bilgi sahibidir.

Bilissel, Uygulamali Beceriler
- Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.

- Mihendislik problemlerini kurgular, g6zmek igin yeni ve/veya 6zgiin fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parga veya siireg tasarimlarinda yenilikgi
c6zUmler gelistirir.

- Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlar ve uygular; bu strecte karsilagilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.

Bagimsiz GCalisabilme ve Sorumluluk Alabilme Yetkinligi

- Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢ézim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Ogrenme Yetkinligi

- Meslegdinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlar inceler ve 6grenir.

iletisim ve Sosyal Yetkinlik
- Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyl B2 Genel Diizeyinde kullanarak s6zli ve yazili iletisim kurar.

- Galismalarinin sureg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zlu
olarak aktarir.

- Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler.
- Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Alana Ozgii Yetkinlik

- Lisansdsti agirliga sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve
uygun bir ¢dztime ulasir.




Egitim Ogretim Metotlar

Makine Mihendisligi B6limii‘nde kullanilan egitim-6gretim metotlari agagidaki listede verilmigtir*:

(*) Dersin ozelliklerine gore burada belirtilen yontemlerin biri veya birkagi uygulanabilir.

Egitim - Ogretim
Yoéntemleri*
Ders

Problem ¢6zme
Odev

Proje galismasi
Laboratuar

Sinif igi uygulama

Grup galismasi

Staj

Seminer

Konuk konusmaci

Gosterim

Vaka galismasi

Baslica 6grenme faaliyetleri

Dinleme ve anlamlandirma, elestirel disiinme

Dinleme ve anlamlandirma, gézlem/durumlari isleme,
elestirel disiinme, soru gelistirme

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Biligim
Gozlem/durumlari isleme, Bilisim, yonetsel beceriler, takim

calismasi, aragtirma - yasam boyu 6grenme, okuma

Gozlem/durumlari isleme, Bilisim, yonetsel beceriler, takim
calismasi

Dinleme ve anlamlandirma, yazma, okuma, Bilisim, elestirel
distinme, soru gelistirme

Dinleme ve anlamlandirma, gézlem/durumlar isleme,
elestirel disiinme, soru gelistirme, takim galismasi

Gozlem/durumlari isleme, Arastirma - yasam boyu
6grenme, yazma, okuma

Dinleme ve anlamlandirma, gézlem/durumlari isleme

Dinleme ve anlamlandirma, gézlem/durumlari isleme

Dinleme ve anlamlandirma, gézlem/durumlari isleme

Arastirma - yasam boyu 6grenme, yazma, okuma, Bilisim,
elestirel disinme, soru gelistirme

Kullanilan Araglar

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z

internet veri tabanlari, kiitiiphane veri tabanlari,
e-posta

Standart derslik teknolojileri, 6zel donanim

Ozel donanim, internet veri tabanlari, kiitiiphane
veri tabanlari

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z, 6zel
donanim

Standart derslik teknolojileri, goklu ortam
araglari, projektor, bilgisayar, tepeg6z, 6zel
donanim

Gozleme imkan verecek gergek ya da sanal ortam




Ders PC1 PGC2 PGC3 PG4 PC5 PC6 PC7 PC8 PCY9 PC10 PC11 PC12

Mihendislik Analizi - I [} [} [ ]

ileri Termodinamik ° o

ileri Isi Transferi ° ° °
Biyotermodinamik [ ] ([ ] (] [} (]

ileri Akiskan Dinamigi ° ° °
ileri Kati Mekanigi ° ° °

Elastisite Teorisi ® [}

Kirilma Mekanigi ) ) °

Turbomakinelerin Mekanik Tasarimi [} [} [}

ileri Kontrol Teorisi ° ° °

Sonlu Elemanlar Teorisi o [ ] [} [}

Sayisal Akiskanlar Dinamigi [ ] o [}

Lisansusti Seminer [} [ ® ®

Yuksek Lisans Tezi ([ ] [ [ [ ] ([ ] [} [ ] (] [ ] (] [ ]




Alinacak Derece:

Bu bolim, yliksek 6gretimde Makine Mihendisligi alaninda 120 AKTS kredilik ikinci
asama derece sistemine tabidir.

Program basarili bir sekilde tamamlanip, program yeterlilikleri saglandiginda Makine
Mihendisligi alaninda Yiliksek Lisans derecesine sahip olunur.

Kabul Kosullar::

Yliksek lisans programina basvurabilmek igin adaylarin lisans derecesine sahip olmalari
ya da basvuru déneminin sonuna kadar lisans derecelerini almalari gerekmektedir.
Asadidaki basvuru kosullarini saglayan adaylar programa baslayabilecektir.

Lisans genel not ortalamasi en az 2.50/4.00 olmalidir.

ALES skoru en az 60 ya da GRE (Quantitative Reasoning) skoru en az 148
olmahdir.

KPDS skoru en az 80 ya da TOEFL skoru en az 213 (CBT)/550 (PBT) veya IELTS
skoru en az 6.5 olmalidir. Dil seviyesini belgeleyemeyen adaylarin Yeditepe
Universitesi’nin Ingilizce tespit sinavinda basarili olmalari gerekmektedir.
Adaylarin, basvurduklari programin milakatinda basarili olmalari gerekmektedir.

Mezuniyet Kosullari:

Her bir dersten en az CC notu almak ve genel not ortalamasi en az 3,00 olmak
kosuluyla, zorunlu ve segmeli ders gruplarindan alinacak toplam 21 krediden az
olmamak Uzere en az 7 dersi tamamlamak.

Kredisiz bir seminer dersini alip basarili olmak.

Tez danismani ile 6grencinin birlikte belirleyecedi bir konuda, danismanin
gbzetiminde yuritilen bir tez calismasini tamamlamak ve bir jiri édninde
savunarak basarili olmak.

Makine Miihendisligi Anabilim Dali'nin gerekli gérmesi durumunda 6ncelikle
Bilimsel Hazirhk programina kaydolmus ve toplami 24 krediyi asmamak lGzere
Anabilim Dali'nin onaylayacagdi lisans derslerini en gok iki yariyilda, her bir dersten
en az CC notu ve en az 2,50 genel not ortalamasiyla tamamlamis olmak.



BOLUM DERSLERi
Mihendislik Analizi - I
ileri Termodinamik

ileri Isi Transferi
Biotermodinamik

ileri Akiskanlar Dinamigi
ileri Kati Mekanigi
Elastisite Teorisi

Kirllma Mekanigi
Turbomakinelerin Mekanik Tasarimi
ileri Kontrol Teorisi
Sonlu Elemanlar Teorisi
Lisansusti Seminer
Yiksek Lisans Tezi

Toplam

Tiim Derslerin AKTS Toplami

Ders Kategori Listesi

AKTS
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Mezunlarin istihdam Olanaklari ve Ust Kademeye Gegis:

Mezunlarimizin %44'G hem vydlrt ici hem de ylrt disinda doktora programinda egitim
gbrmektedir. Bazilari mihendis olarak ise baslayip sonra Uretim sefi veya genel mudir
yardimcisi gibi Ust yonetim kademesine ylkselmistir. Mezunlarmizin ¢ogu mihendis
olarak c¢alismakta, onlarin 6nemli sayisi da blyldk firmalarin Ar-Ge bdéliminde
bulunmaktadir. Tam zamanli olarak galisanlarin sadece %10'u kamu sektdrde galismakta,
digeri ise 0zel sektorde calismaktadir.

Mezunlarin istihdam Profilleri :

Yeditepe Universitesi Makina Miihendisligi Bolumu yiiksek lisans programindan Mayis
2013 itibariyle toplam 18 kisi mezun olmustur. Bu mezunlardan, 2 kisi ABD'de, 2 kisi
Avrupa’da ve 4 Kkisi Turkiye'de olmak lzere, toplam 8 kisi doktora programina devam
etmektedir. Ote yandan mezunlardan 10 kisi ise tam zamanli olarak calismaktadir. Bir
kisi Istanbul Sanayii Odasinda ve bir kisi orta biiyiikliikte bir sirkette genel midir
yardimcisi olarak galismakta, geri kalan 8 kisi ise Argelik A.S., Ford Otosan, Alarko
Holding, Robert Bosch GmbH ve TAI gibi mihendislikle ilgili cesitli kurumlarda
calismaktadir.

Boliim Baskani ve AKTS Koordinatorii Bilgileri :

Bolim Baskani: Prof. Dr. Mehmet Alaeddin Akguln
Telefon: (216) 578 0402
E-posta: makgun@yeditepe.edu.tr

AKTS Koordinatori: Yrd. Dog. Dr. Nezih Topaloglu
Telefon: (216) 578 0753
E-posta: nezih.topaloglu@yeditepe.edu.tr



Ders

DERS BiLGILERI

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

MUHENDISLIK ANALIZI - I ME 501 Gliz 3+1 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

Lisans dlizeyinde dogrusal cebir ve tlrevsel denklemler.

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Ingilizce
Yiksek Lisans

Zorunlu

Koray K. Safak

Bu dersin amaci lisanslstl dizeyde matematik bilgisi vermek ve makine
mihendisligindeki gesitli uzmanlik alanlarina yonelik bir temel teskil
etmektir.

Lineer diferansiyel denklemler. Kuvvet serileri gdziimleri. Vektdr uzayi.

Ozdeger problemi. Skaler ve vektdr alan teorisi. Fourier serileri, Fourier
integrali, Fourier dontsimu. Kismi diferansiyel denklemler. Diflizyon

denklemi, dalga denklemi, Laplace denklemi.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Mihendislikte yaygin kullanilan tlirdeki adi
diferansiyel denklemleri ele alir ve gbzer. 2,3, 4 1,3 A C
2. Vektor uzayi, skaler ve vektér alanlari, 6zdeger
analizi kavramlar ve muhendislikteki 2,3,4 1,3 A, C
uygulamalarini bilir.
3. Kismi diferansiyel denklemlerin ¢d6zimu igin
spektral (Fourier) yontemleri kullanir. 2,3, 4 1,3 A C
O?retlm . 1: Ders, 3: Odev
Yontemleri:
Olcme _ .
.. N A: Ara sinav ve final, C: Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma "
Malzemeleri
‘ 1 Birinci Derece Denklemler. Ders kitabi ‘
‘ 2 ikinci Dereceden ve Yiiksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel Denklemler. Ders kitabl ‘

‘ 3 Seri Cozumleri.

Ders kitabi




‘ 4 Seri Cozumleri.

‘ 5 Vektor Uzayi.

‘ 6 Ozdeger Problemi.

‘ 7 Ozdeger Problemi.

‘ 8 Skaler ve Vektor Alan Teorisi.

‘ 9 Skaler ve Vektor Alan Teorisi.

‘ 10 Fourier Serileri, Fourier integral, Fourier DOonlsima.
‘ 11 Fourier Serileri, Fourier integral, Fourier Déniisimi.

‘ 12 Diflizyon Denklemi.
‘ 13 Dalga Denklemi.

‘ 14 Laplace Denklemi.

Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi

Ders kitabi

KAYNAKLAR

Ders Kitabi 1998

Diger Kaynaklar

M.D. Greenberg, Advanced Engineering Mathematics, 2™ ed., Prentice Hall,

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar

‘ Toplam
‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

‘ Toplam

SAYI KATKI YUZDESI

2 67

6-8 33
100
40
60

100

‘ DERS KATEGORIisSi

Bolim Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

ip 1234 5
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.

Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X

ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri bitlnlestirir.

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular;

5 bu siregte karsilasilan karmasik durumlari gézimler ve yorumlar. X
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim

6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X
Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;

7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X

so6zlU ve yazil iletisim kurar.

Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli x
olarak aktarir.

10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki

11 tm etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuakl

(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 6 84
‘ Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 2 15 30
‘ Odevler 6 6 36
‘ Uzun 6dev 1 30 30
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
‘ Toplam is Yiikii 242
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

‘ Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

Ileri Termodinamik ME 521 Gliz/Bahar 3+0 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek Lisans
Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci termodinamigin temel kavramlari hakkinda bilgimizi
Dersin Amaci derinlestirmek ve kutle, enerji, entropi ve ekserji analizlerini gesitli
muhendislik sistemleri igin uygulayabilmektir.

Birinci ve ikinci kanunun tekrari, ekserji kavrami, kapali ve agik
sistemlerin ve gevrimlerin ekserji analizi, bir havalandirma sistemine
genel ekserji analizi yapilmasi, tek fazl sistemler, ideal ve gercek gazlar,
kimyasal reaksiyonlar, termodinamik tasarim.

Dersin icerigi

Program
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme
Ciktilari

Ogretim Olcme
Yontemleri Yontemleri

1. Muihendislik sistemlerini klitle, enerji, entropi ve
ekserji analizleri yaparak inceleyebilir ve 2,7 1,3,4 A,C,D
dederlendirebilir

2. Karmasik maddelerin ve karisimlarin termodinamik

ozelliklerini hesaplayabilir 2,7 1,3,4 A.C,D
Ogretim ) o o
Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje galismasi
O.I.gme . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor
Yontemleri:
DERS AKISI
I
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Girs Ders kitabi
‘ 2 1. kanunun tekrari Ders kitabi ‘
‘ 3 1. kanunun uygulamalari Ders kitabi ‘

‘ 4 2. kanunun tekrari Ders kitabi




‘ 5 Ekserji, 2. Kanun verimliligi Ders kitabi ‘
‘ 6 Kapali ve acik sistemlerin ekserji analizi Ders kitabi ‘
‘ 7 Cevrimlerin ekserji analizi Ders kitabi ‘
‘ 8 Arasinav 1 Ders kitabi ‘
‘ 9 Termodinamik 6zellik bagintilari: temeller Ders kitabi ‘
‘ 10 Termodinamik ozellik bagintilari: tirevler Ders kitabi ‘
‘ 11 Termodinamik 6zellik bagintilari: uygulamalar Ders kitabi ‘
‘ 12 Arasinav 2 Ders kitab ‘
‘ 13 Ideal ve gercek gaz karigimlari Ders kitabi ‘
‘ 14 Genel Ekserji denkemi Ders kitabi ‘

Ders Kitabi Advanced Engineering Thermodynamics, A. Bejan, Wiley

Advanced Thermodynamics Engineering, Annamalai, Puri, CRC Press

Petela R. Engineering thermodynamics of thermal radiation for solar power.
Diger Kaynaklar McGraw Hill, New York; 2010.

J. Szargut, D.R. Morris, F.R. Steward, Exergy analysis of thermal, chemical, and

metallurgical processes. Hemisphere, New York, 1988.

KAYNAKLAR

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar
‘ Proje

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

DEGERLENDIRME SiSTEMiI

SAYI KATKI YUZDESi‘

2 s |

2 14 ‘

1 29 ‘

Toplam 100 ‘
30 ‘

70 |

Toplam 100 ‘

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolum Dersleri ‘




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
i1 234 5
1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
3 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Miihendislik problemlerini kurgular, ¢ézmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
gOzumler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu siregte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklasimlan gelistirir ve sorumluluk alr.
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B2 Genel Dizeyinde kullanarak X
8 s6zIU ve yazih iletisim kurar.
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki X
tlim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢gézime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
.. Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar:ts)' is Yk
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 2 15 30 ‘
‘ Odevler 6 6 36 ‘
‘ Uzun 6dev 1 30 30 ‘
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20 ‘
‘ Toplam is Yiikii 242 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68 ‘
' Dersin AKTS Kredisi 0







‘ Ders
‘ ILERI ISI TRANSFERI

DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat

ME 522 Bahar 3+0

Kredi AKTS ‘

3 10 ‘

On Kosul Dersleri

ME 324 (Isi transferi)

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler
Dersin Yardimcilari
Dersin Amaci

Dersin igerigi

Ingilizce
Yiksek lisans

Segmeli

Erdem An

Bu dersin amaci, 6grencilerin isi transferinde temel denklemleri ve

kavramlari dikkatli anlamasini saglamaktir.

Iletimle 1si transferi, Bessel fonksiyonu, zorlanmis konveksiyon, entegral

yontem, dogal konveksiyon, yogusma, kitle transferi

Hafta Konular

‘ 1 Iletimle 1s1 transferi
‘ 2 Iletimle 1s1 transferi
‘ 3 Iletimle 1s1 transferi
‘ 4 Iletimle 1si transferi

iletimle i1si transferi

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme o9 L Ue .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
e Isi transferi ile ilgili temel denklemleri ve ¢6zim
yontemini anlar 1,4,12 1,2,3 A.CH
Isi transferi ile ilgili temel kavramlarn anlar 1,4,12 1,2,3 A,CH
Séretim )
09ret| . 1: Ders, 2: Problem gozme, 3: Odev
Yontemleri:
Olgme _ .
, ; A: Ara sinav ve fina, C: Odev, H: Yoklama
Yontemleri:
DERS AKISI
Calisma

Malzemeleri

Ders notu
Ders notu
Ders notu
Ders notu

Ders notu




‘ 6 Zorlanmis konveksiyon Ders notu ‘
‘ 7 Ara sinav Ders notu ‘
‘ 8 Zorlanmis konveksiyon Ders notu ‘
‘ 9 Zorlanmis konveksiyon Ders notu ‘
‘ 10 Dogal konveksiyon Ders notu ‘
‘ 11 Yogusma Ders notu ‘
‘ 12 Kitle transferi Ders notu ‘
‘ 13 Kutle transferi Ders notu ‘
‘ 14 Kitle transferi Ders notu ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Yok

Diger Kaynaklar

E.R.G. Eckert and Robert M. Drake, Analysis of Heat and Mass Transfer,
McGraw-Hill, 1972.
Lisans seviyesindeki bazi kitaplar (Heat and Mass Transfer by Incropera ve Heat
Transfer by Holman)

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ YARIYIL iCI CALISMALARI

‘ Ara sinav
‘ Odev ve Derse katilma
‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

DEGERLENDIRME SiSTEMi

Toplam

Toplam

SAYI

KATKI YUZDESI

50

50

100

40

60

100

‘ DERS KATEGORIisSi

Bolim Dersleri

T DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




No Program Ogrenme Ciktilari

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

Katki Dlzeyi

iD1 234 5

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular. X
Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri bitlnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
5 bu siregte karsilasilan karmasik durumlari gézimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X
8 so6zlU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
11 tm etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Siresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 2 15 30 ‘
‘ Odevler 6 6 36 ‘
‘ Uzun 6dev 1 30 30 ‘
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20 ‘
‘ Toplam is Yiikii 242 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

Biyotermodinamik ME 523 Guz/Bahar 3+0 3 8 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek Lisans
Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci biyolojik sistemler hakkinda bilgi sahibi olabilmemiz igin
termodinamidin nasil kullanildigini ve 6nemini gostermektir. Hedef 6grenci
grubu Kimya, Makine ve Sistem Muhendisligi, Genetik ve Biyomuhendislik
ve Fizik alanlarindan lisans derecesine sahip 6grencilerdir.

Dersin Amaci

Biyotermodinamige dair temel kavramlar. Biolojik akiskanlarin
termodinamik 6zellikleri. Sicaklik, iyonik kuvvet, pH ve seyreltmenin

Dersin Igerigi biyokimyasal maddelerin termodinamik 6zelliklerine etkileri.
Termodinamidin kanunlari ve bunlarin ATP Uretimi ve fotosentez gibi
biyolojik siireglere uygulamalari. Yasam stresi entropisi.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Giktilar Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Sayisal akiskanlar dinamigi yéntemlerini bilir 2,3 1,3,4 A,C,D
2. Farkh akis problemlerini bir sayisal akiskanlar
dinamigi yazilimi kullanarak ¢oziimler ve sonuglari 2,3,6,7,8 1,3,4 A,C,D
yorumlar
Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje galismasi
Olgme

" . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor
Yéntemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
‘ 1 Biyotermodinamigin temel kavramlari: Enerji, Isi ve is Ders notlari
‘ 2 Biyotermodinamigin temel kavramlari: Enerji, Isi ve is Ders notlari

‘ 3 Biyolojik olarak 6nemli akiskanlar: Su, ideal ve gercek gazlar Ders notlari




4 Biyolojik olarak 6nemli akiskanlar: Karisimlar; hava, kan ve siit Ders notlari

Kitle dengesinin biyolojik sistemlere uygulanmasi: Fotosentez, enerji
5 . . . o e oL Ders notlari
metabolizmasi, kalp igin zamana bagli kiitle degisimi

1. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi: Biyokimyasal reaksiyonlar
6 . C e Ders notlari
icin entalpi degerinin hesaplanmasi

1. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi: Bir hiicredeki enerji
7 . . . Ders notlari
metabolizmasinin incelenmesi

‘ 8 1. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi Ders notlari ‘

2. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi: Biyokimyasal reaksiyonlar
9 . G e Ders notlari
icin Gibbs serbest enerjisi degerinin hesaplanmasi

‘ 10 2. Kanunun biyolojik sistemlere uygulanmasi Ders notlari
‘ 11 Entropi ve yaslanma; Yasam siiresi entropisi Ders notlari

Biyolojik sistemler icin ekserji dengesi: Bir hiicredeki enerji
13 . . . Ders notlari
metabolizmasinin incelenmesi

‘ 12 Ekserji kavrami ve ekserji denkleminin gikariimasi Ders notlari ‘

‘ 14 Biyolojik sistemler igin ekserji dengesi Ders notlari

KAYNAKLAR

Ders Kitabi Ders notlari

Petela R. Engineering thermodynamics of thermal radiation for solar power.
McGraw Hill, New York; 2010.

Alberty RA. Thermodynamics of biochemical reactions. John Wiley&Sons, Inc.;
2003.

J. Szargut, D.R. Morris, F.R. Steward, Exergy analysis of thermal, chemical, and
metallurgical processes. Hemisphere, New York, 1988.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Toplam 100

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDIRME SiSTEMi
‘ YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 29 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 2 14 ‘
‘ Proje 3 57 ‘

‘ Finalin Basariya Orani 30




‘ Yil iginin Basariya Orani 70

‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORISI B&Iim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ip 12345
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamh bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek icin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
> bu suregte karsilasilan karmasik durumlar ¢géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
2 Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
s Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X
s6zIU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Sdaresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yiki
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20 ‘

‘ Odevler 2 10 20




‘ Proje

‘ Final (hazirlanma slresiyle birlikte)
‘ Toplam is Yiikii

‘ Toplam is Yiikii / 25 (s)

‘ Dersin AKTS Kredisi

60

20

246

9.84

10




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

Tlrbomakineler ME 531 Guz/Bahar 3+0 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek Lisans ve Doktora
Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilari

Dersin amaci 6grencilerin termodinamik ve akiskanlar dinamigi
Dersin Amaci prensiplerini kullanarak, pompa, fan, kompresoér gibi akis makinalarinin
analizini ve tassarimini yapabilmelerini saglamaktir.

Tlrbomakinalarin temel teorisi. Boyutsuz parametreler ve benzerlik
yasalari. Pompalar, fanlar, kompresérler ve tirbinler. Tirbomakine
tasarimi ve hesaplamali akiskanlar dinamigi yontemleriyle analizi.
Muhendislik uygulamalarinda analizler.

Dersin icerigi

Learning Outcomes Program Ciktilar ?gretlm ) "Olgme _
Yontemleri Yontemleri
1_) Turbomaklneler hakkinda gerekli 2 1,3 AB,C
bilgiler
2) Turbomakinalarla ilgili mihendislik 2,4
problemlerini tanimlama, formdule
etme ve go_zme becerisi; bu amagla 1,3,10 AB,C
uygun analiz ve modelleme
yontemlerini segme ve uygulama
becerisi
3) Bir tirbomakinayi analiz edebilme 4,7
; . 1,4,7 D,E
ve tasarlayabilme becerisi
4) Takim halinde galisabilme becerisi /7,8 7 E

Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi; 7: Grup calismasi; 10: Konuk konusmaci

Olcme

.. . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor, E: Sunum
Yontemleri:

DERS AKISI

Calisma

Hafta Konular .
Malzemeleri




1 Turbomakinelerle ilgili temel kavramlar

Termodinamigin

kanunlari,

|

2 boyutsuz sayilar ve benzerlik yasalari
‘ 3 Hidrolik pompalara giris

‘ 4 Radyal hidrolik pompalar

‘ 5 Eksenel hidrolik pompalar

‘ 6 Pompa sistemleri

‘ 7 Raydal pompa tasarimi

‘ 8 Eksenel pompa tasarimi

‘ 9 Hidrolik tlrbinler

‘ 10 Radyal kompresér ve fanlar

‘ 11 Eksenel kompresor ve fanlar

‘ 12 Buhar tirbinleri

‘ 13 Buhar tirbini tasarimi

‘ 14 Tasarim sonugclarinin dedgerlendirilmesi

Newton’un 2. Yasasi, Tlrbomakilarda

Ders kitabi

Ders kitabi

Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders notlari
Ders notlari
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders notlari

Ders notlari

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

KAYNAKLAR

Turbomachinery, Design and Theory; Gorla and Khan

Introduction to Turbomachinery; Japikse
Fluid Mechanics with Applications; A. Esposito

Fluid dynamics and heat transfer of turbomachinery; B. Lakshminarayana

Handbook of turbomachinery; Logan
Fan handbook; Bleier

Rotodynamic pump design;Turton
Centrifugal pump design; Tuzson
Pump handbook; Karassik

‘ Dokiimanlar

‘ Odevler

‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

DEGERLENDIRME SiSTEMi

SAYI1
‘ Ara sinav 1
‘ Odev ve kisa sinavlar 2

KATKI YUzZDESI

30 ‘
w |




‘ Proje 3 60 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 30 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 70 ‘
‘ Toplam 100 ‘
DERS KATEGORISI B&lum Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ib1 234 5
1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel ydntemlerle bilgiyi tamamlar X
3 ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgin fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
¢6zumler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
5 bu slirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éztimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklagimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlizeyinde kullanarak X
8 s6zlU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin slreg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
11 tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisanslstt adirliga sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir. |
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Siresi .
Etkinlik SAYISI Is YUk
il (Saat) 5 rukd

(Saat)




Ders Suresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati)
Sinif Disi Ders Galisma Siiresi (On calisma, pekistirme)
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte)

Odevler

Uzun 6dev

Final (hazirlanma slresiyle birlikte)

Toplam is Yiikii

Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

14

14

15

30

20

42

84

30

36

30

20

242

9.68

10




DERS BIiLGILERi

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘
ILERI AKISKAN MEKANIGI ME 532 Giiz 340 3 10 ‘
On Kosul Dersleri ME 331 (Akiskan mekanigi)

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek lisans

Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Erdem An
Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci kavramlari dikkatli anlamasini saglamaktir.

Bu dersin amaci, 6grencilerin akiskan mekaniginde temel denklemleri ve

Akiskan kinematigi, temel denklemler (sureklilik ve Navier-Stokes
Dersin icerigi denklemleri), basit akisin ¢6zimd, strekli ve gegici Bernoulli denklemleri,
potansiyel akiglar, tirbllansa giris, sinir tabakasi

Hafta Konular

‘ 1 Akiskan kinematigi
‘ 2 Temel denklemler
‘ 3 Temel denklemler

‘ 4 basit akisin ¢dzimu

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme by LS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Akiskan mekanidi ile ilgili temel denklemleri ve
¢oziim yéntemini anlar 1,4,12 1,2,3 ACH
2. Akiskan mekanidi ile ilgili temel kavramlari anlar 1,4,12 1,2,3 A,CH
Ogretlm . 1: Ders, 2: Problem gozme, 3: Odev
Yontemleri:
Olcme , .
" N A: Ara sinav ve fina, C: Odev, H: Yoklama
Yontemleri:
DERS AKISI
Calisma

Malzemeleri

Ders notu
Ders notu
Ders notu

Ders notu




‘ 5 basit akisin ¢ézimu

‘ 6 Bernoulli denklemleri
‘ 7 Bernoulli denklemleri
‘ 8 Ara sinav

‘ 9 Potansiyel akiglar

‘ 10 Potansiyel akiglar
‘ 11 Turbllansa giris

‘ 12 Tarbudlansa girig

‘ 13 Sinir tabakasi

‘ 14 Sinir tabakasi

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

Ders Kitabi Yok

Diger Kaynaklar

KAYNAKLAR

Viscous Fluid Flow, by Frank White, McGraw-Hill
Lisans seviyesindeki bazi kitaplar (Fluid Flow by Sabersky, Acosta, and

Hauptmann, 3rd edition, Macmillan; Fluid Mechanics: Fundamentals and
Applications by Cengel and Cimbala, 1st ed. in SI unit, Mc Graw Hill, 2006)

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDiIRME SiSTEMi
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 50 ‘
‘ Odev ve Derse katilma 5 50 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 40 ‘
‘ Yil icinin Basariya Orani 60 ‘
‘ Toplam 100 ‘

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolim Dersleri

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI




—

.y Katki Dizeyi
No Program Ogrenme GCiktilari
iDb1 234 5
1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
3 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Miihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek icin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya slreg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
gozumler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu siregte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklasimlan gelistirir ve sorumluluk alr.
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B2 Genel Dizeyinde kullanarak X
8 s6zlU ve yazih iletisim kurar.
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki X
tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢gézime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (S;argts)' is Yk
(Saat)
‘ Ders Suresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30 ‘
‘ Odevler 6 6 36 ‘
‘ Uzun 6dev 1 30 30 ‘
‘ Final (hazirlanma slresiyle birlikte) 1 20 20 ‘
‘ Toplam is Yiikii 242 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘




‘ Ders

DERS BIiLGILERi

Kodu  Yaniyil T+U Saat Kredi AKTS‘

Termo-Akiskan Sisteminde Deneysel Yontemler ME 534 Gz 1+ 4 3 10 ‘
On Kosul Dersleri ME324 (isI transferi) ve ME 331 (akiskan mekanigi)

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek lisans

Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersi Verenler Erdem An

Veri analizi ve belirsizlik analizi

Gesitli cihaz kullanmayi 6grenmek: veri toplama sistemi, multimetre,
basing sensori, termokupl ve hizli kamera

Termoakiskan konusunda derin anlayis kazanmak

Olglim ydéntemleri, veri analizi, belirsizlik analizi, Non-Newtonian akiskanin
viskozitesi 6lcmi, Momentum denklemi kullanimiyla hava tinelinde
sirtiinme 6lgm, Ondulasyonlu boruda strtinme ve akustik 6élgmu, Boru
akisinda tasinim isi transferi 6lgmu.

Yontemleri:

Olgme
Yontemleri:

Program Ogretim Olgcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Veri analizi ve belirsizlik analizi 1,3 1,5 D,H
2 Cesitli cihaz kullanimi 1,2 1,5 D,H
3. Termoakiskan konusunda derin anlayis 1,2,3 1,5 D,H
Ogretim

1: Ders, 5: Lab

D: lab raporu, H: Yoklama

Hafta Konular

‘ 1 Girig

‘ 2 Belirsizlik analizi

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri

Ders notu

Ders notu

‘ 3 Momentum denklemi, sstrtiinme hesaplama Ders notu




‘ 4 Hava tunelinde bir nesnenin surtiinmesi dlgmu

‘ 5 Silindir Gzerinde akis

‘ 6 Non-Newtonian akiskan

‘ 7 Kapileri viskometre

‘ 8 Non-Newtonian akiskanin viskozitesi 6lgmu
‘ 9 Boru akisinda surtiinme

‘ 10 Ondilasyonlu boruda akustik

‘ 11 Ondulasyonlu boruda surtiinme ve akustik dlgmi
‘ 12 Boru akisinda tasinim isi transferi
‘ 13 Boru akisinda taginim isi transferi 6lgm

‘ 14 Sicakhk 8lgmiu

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

Ders

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

notu

KAYNAKLAR

Ders Kitabi Yok

Diger Kaynaklar Measurements, 4th ed., Wiley, 2006

Figliola, R.S. and Beasley D.E., Theory and Design for Mechanical

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

YARIYIL iCi CALISMALARI

Lab raporu

Finalin Basariya Orani

‘ Derse katilma
‘ Yil iginin Basariya Orani

DEGERLENDIRME SiSTEMI

Toplam

Toplam

SAYI

14

KATKI YUzZDESI

80

20

100

100

100

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolim Dersleri




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme GCiktilar

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

Katki Dlzeyi

iDb1 234 5

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular. X
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari
2 hakkinda kapsamh bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; X
> bu suregte karsilasilan karmasik durumlar ¢géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
2 Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
s Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X
s6zIU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gdzime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
. Toplam
Etkinlik SAYISI (SS”;:)' is Yiikii
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 1 14 ‘
‘ Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 3 42 ‘
‘ Lab saati 4 6 24 ‘
‘ Veri analizi siresi 4 20 80 ‘
‘ Lab raporu hazirlama suresi (tartisma kismi dahil) 4 20 80 ‘
‘ Toplam is Yiikii 240 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.60 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘







DERS BiLGIiLERi

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Fethi Okyar

Dersin Yardimcilari

sahip kabuklar.

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
fleri Kati Mekanigi ME 541 Gz 340 3 10
On Kosul Dersleri ME 246

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiiri Zorunlu

Bu dersin amaci 6grencinin zihninde kati mekaniginin matematiksel
Dersin Amaci teorileri ile elastisite terorisininin belirli bir diizeyi arasinda iliski
olusturmak ve katilarin davranisi hakkindaki anlayisini gelistirmektir.

Elatisite teorisine giris, gerilim, gerinim ve biinye denklemleri. leri kati

mekangdinden konular: simetrik olmayan kesitli kirigslerde egilme; egri
Dersin icerigi kirisler, kesme merkezi, kalin cidarli silindirler. Basingli kaplar ve dénen

diskler. Yapisal elemanlarda sekil degistirme ve cokme. Cevresel simetriye

Hafta Konular

‘ 1 Kati mekaniginden konu &zetleri

‘ 2 Dizlemsel elastisite prensipler; denge, uyumluluk ve binye

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 e .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Malzeme davranisi ve mekanigi hakkinda ileri ve 12 13 AC
uygulamal bilgilere hakimdir ! ! !
2. Geleneksel kati mekanigi varsayimlarinda
yumusatmalar yapmayi 6grenerek daha karmasik 12 13 AC
yUkleme ve geometri durumlarinda ¢éziime ! ! !
ulasabilir.
3. Temel kati mekanigi bilgilerinin pratik mahendislik 4 3 C
yapilari Gzerinde uygulayabilir.
O?retlm i 1-Ders, 3-Odev
Yontemleri:
O_I_gme . A-Ara Sinav ve Final, C-Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
Calisma

Malzemeleri
Ders kitabi
Ders kitabi




denklemleri.

| |
‘ 3 Stres fonksiyonu, ters fonksiyon yéntemi, polinom gézimler. Ders kitabi ‘
‘ 4 Pglar _koo.r.din.atlar ile dlizlemsel problemler. Kalin cidarli silindirler. Ders kitabi ‘
Birlesik silindirler.
‘ 5 Sabit ve degdisken kalinlikta dénen diskler Ders kitabi ‘
‘ 6 Dairesel plakalarda simetrik bikilme Ders kitabi ‘
‘ 7 Yumusak zeminde sonsuz kirigler Ders kitabi ‘
‘ 8 Yari-sonsuz ve kisa kirisler Ders kitabi ‘
‘ 9 Ince kabuklar, ve bikilme teorisi. Ders kitabi ‘
‘ 10 ARA SINAV Ders kitabi ‘
‘ 11 Enerji yontemleri. Duragan enerji yontemi. Ders kitabi ‘
‘ 12 Castigliano’nun birinci ve ikinci teoremleri. Ders kitabi ‘
‘ 13 Burulma (torsiyon). Saint-Venant theorisi. Ders kitabi ‘
‘ 14 ince cidarh bos kesitlerde burulma. Ders kitabi ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Cook and Young, Advanced Mechanics of Materials, 2 ed, Prentice Hall, 1998
Diger Kaynaklar N/A
MATERYAL PAYLASIMI
‘ Dokiimanlar Ders programi, 6grenci not dagilimi, ek baglantilar ‘
‘ Odevler Haftalik ddevler ve gézimleri ‘
‘ Sinavlar Ara sinav ve ¢ézumu ‘
DEGERLENDiIRME SiSTEMi
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 40 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 6 30 ‘
‘ Uzun Odev 1 30 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 40 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 60 ‘
|

‘ Toplam 100




DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

.o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

ip 1234 5
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular. X

5 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve ydontemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.

3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar X

ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir.

Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya slreg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozlimler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular;

5 bu sliregte karsilasilan karmasik durumlari géztmler ve yorumlar. X

6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

2 Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

s Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak X

s6zIU ve yazih iletisim kurar.

Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.

10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki

11 tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansisti adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢dziime ulasir.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Siresi | oPlam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yaka

(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma slresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam is Yiikii 242

Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68




Dersin AKTS Kredisi

10




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

Elatisite Teorisi ME 542 Bahar 3+0 3 10
On Kosul Dersleri ME 246

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiri Segmeli

Dersin Koordinatorii Mehmet Akgun
Dersi Verenler Mehmet Akgun, Fethi Okyar

Dersin Yardimcilari

Ogrencilerde gerilim ve gerinim tensér kavramlari yerlesecek, dogru bir
Dersin Amaci elastisite probleminin formilasyonunu yapabilecek, ve birgok farkli ¢6zim
ile hasirnesir olacaktir.

Gerilim ve gerinim nosyonlari, dogrusal elastisite alan denklemleri.
Dersin igerigi Kartezyen ve polar koordinatlarda dizlemsel problemler. Karakteristik
uzunluga sahip olmayan problemler.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 29 LS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Kartezyen vector ve tensérlerin manipulasyonunda, 12 13 AC
ve indis notasyonunda hakimiyet kazanir ! ! !
2. Dogdrusal elastisitenin matematiksel temelleri ve
temel konularinin, yapisal problem analizinde 1,2 1,3 AC
uygulayabilir
3. Gerek kartezyen ve gerekse polar koordinatlarda,
gerilim fonksiyonu yéntemini kullanarak, gerilim 1,2 1,3 AC
dadilimi/birikiminin hesaplayabilir
O?retlm i 1-Ders, 3-Odev
Yontemleri:
Olcme i .
. ) A-Ara Sinav ve Final, C-Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
‘ 1 Matematiksel temeller Ders kitabi ‘
‘ 2 Matematiksel temeller. Ders kitabi ‘

‘ 3 Deplasman ve gerinim, gerinim dontstimi ve uygunlugu Ders kitabi ‘




‘ 4 Deplasman ve gerinim, gerinim déntstimi ve uygunlugu Ders kitabi ‘
Yizey kuvvetleri ve gerilim tensérd, birincil gerilimler, denge .
‘ > denklemleri Ders kitab!
‘ 6 Elastik Modl, Elastik sabitler, Binye denklemleri, Alan denklemleri Ders kitabi ‘
Gerinim enerijisi, Sanal Is Prensibi, Minimum Potansiyel ve Tamamlayan .
‘ / Enerji Prensipleri Ders kitabi
‘ 8 Kartezyen Koordinatlarda Airy Gerinim Fonksiyonu Ders kitabi ‘
‘ 9 ARA SINAV Ders kitabi ‘
‘ 10 Ters, Yari-ters yontemler, gesitli derecelerde polinomlarin karistiriimasi Ders kitabi ‘
‘ 11 Sinir kosullari, denge ve uyumluluk kriterleri. Ders kitabi ‘
Polar koordinatlarda denge denklemleri, uyumluluk, binye denklemleri, .
‘ 12 Biharmonic ve Laplace denklemleri Ders kitabi
‘ 13 Polar koordinatlarda gerilim fonksiyonu Ders kitabi ‘
‘ 14 Polar koordinatlarda baska ¢ézimler. Ders kitabl ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Theory of Elasticity, S. Timoshenko, McGraw-Hill Book Co., Inc., First Edition,

1934.

Inc., Third Edition, 1970.

Elsevier, 1977.

Theory of Elasticity, S. P. Timoshenko and J. N. Goodier, McGraw-Hill Book Co.,

Diger Kaynaklar Advanced Strength and Applied Elasticity, A. C. Ugural and S. K. Fenster,

Foundations of Solid Mechanics, Y. C. Fung, Prentice-Hall, 1965.

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ders programi
‘ Odevler Haftalik édevler ve ¢dziimleri
‘ Sinavlar Ara sinav ve ¢ézimiu

DEGERLENDIRME SiSTEMI

‘ YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI
‘ Ara sinav 1

‘ Odev 6

‘ Uzun Odev 1

‘ Toplam

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

‘ Toplam

KATKI YUZDESI
40

30

100
30

70

30 |
100 |




DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

.y Katki Dizeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

ib1 234 5
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular. X
Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X

2 hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.

3 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X

ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Miihendislik problemlerini kurgular, ¢ézmek icin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi X
gozumler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular;

> bu stiregte karsilasilan karmasik durumlar ¢éziimler ve yorumlar. X
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim

6 yaklagimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X
Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;

7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B2 Genel Dizeyinde kullanarak X

s6zIU ve yazih iletisim kurar.

Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli x
olarak aktarir.

10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki

11 tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisanslstt adirlida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Slresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yukad

(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20

Toplam is Yiikii 242




Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

Dersin AKTS Kredisi 10




‘ Ders

Kirilma Mekanigi

DERS BiLGIiLERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘
ME 543 Gz 340 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

ME 444

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Ingilizce
Yiksek Lisans
Secmeli
Mehmet Akgun

Mehmet Akgun, Fethi Okyar

Kirllma mekanigindeki daha ileri analiz yontemlerinin kullaniimasi igin
gerek bilgi ve anlayisin kazandirilmasi, ve pratik mihendislik
problemlerinde uygulanmasi.

Dogrusal olmayan ve stinek kirilma mekanidi. Yapisal buttnlik
konularinda uygulamalar; R6, COD tasarim egrileri. Kirik baglangicinin
mekanigi. Kirllma hizlari ve kararlihdi. Kirilma hizi, sicaklik ve gevresel
sartlarin kirllma toklugu Uzerindeki etkileri.

degerlendirir

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari

1. Kirilma mekanigi ve stress birikmesi kavramlarinin
anlasiimasi; Griffith’in enerji denge prensibini
kullanarak gesitli geometri ve ylkleme 1 1,3 AC
durumlarindaki kirilma enerjisi ile malzemenin
kirilma toklugunu bagdastirir

2. Kingin ucundaki gerilim durum bilgisi ile Irwin’in
gerilim yogunluk faktért tanimini kullanarak
catlamis yapilardaki zaafiyet durumunu

3. J-integrali gibi dogrusal olmayan kiriima
parametrelerini kullanarak siinek malzemelerde 1,3 1,3 AC
kirik ilerleme durumunu belirler.

4. DEKM ve DOKM yéntemlerini farkli malzeme
sistemleri igeren vaka galismalarinda kullanir, ve
kirik ilerleme dederlendirmesinin uzay ve havacilik,
otomotiv gibi sanayi dallarindaki 6nemini anlar.

‘ Olgme Yéntemleri:

‘ Ogretim Yéntemleri:

1: Ders, 3: Odev, 4: Proje
A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor, E: Sunum

DERS AKISI




Hafta Konular

Calisma
Malzemeleri

‘ 1 Elastisite tekrari. Ders kitabi ‘
‘ 2 Dizlem gerilim ve gerinim problemleri. DEKM tekrari. Ders kitabi ‘
‘ 3 Karigik kipli kirilma Ders kitabi ‘
‘ 4 Kirik ucu plastisite: Irwin yaklasimi ve serit akma modeli Ders kitabl ‘
‘ 5 Plastik bélge buylklugu Ders kitabi ‘
‘ 6 Kirik-ucu agilma deplasmani (KUAD), J-integrali ve KUAD Ders kitabi ‘
‘ 7 J-integral hesabi, Metallerde Kirilma mekanigi Ders kitabi ‘
‘ 8 Kararsizlik ve R-egrisi kavrami Ders kitabi ‘
‘ 9 ARA SINAV Ders kitabi ‘
‘ 10 Yapisal bittnlik uygulamalari; R6 Ders kitabi ‘
‘ 11 KUAD tasarim egrileri. Ders kitabi ‘
‘ 12 Kirik baslangic mekanigi. Ders kitabi ‘
‘ 13 Kirik hizi ve kararlihgi Ders kitabi ‘

14 Ztnl;lillrgg.hlzu sicaklk ve gevresel sartlarin kirilma toklugu Gzerindeki Ders Kitabi

KAYNAKLAR
Ders Kitabi Principles of Fracture Mechanics, R. J. Sanford, Pearson (Prentice Hall), 1st Ed.,

2003

Diger Kaynaklar
RW, Wiley, 1989.

Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods for Deformation,
Fracture and Fatigue, 3ed. Dowling NE, Pearson 2007.

Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 3ed. Hertzberg

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ders notlari ve proje ile ilgili belgeler
‘ Odevler Odevler ve géziimleri
‘ Sinavlar Ara sinav ve gdzumleri

DEGERLENDIiRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI
‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar

‘ Proje

‘ Toplam

SAYI

KATKI YUzZDESI

43

21

36 \
|
|

100 \




‘ Finalin Basariya Orani

30

‘ Yil icinin Basariya Orani 70 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Dizeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ib 1234 5
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
L derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozUumler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu siregte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk ahr. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dlzeyinde kullanarak
8 s6zIlU ve yazih iletisim kurar. X
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Miuhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki X
tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Lisanslstu adirida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢éziime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Siresi  °oPlam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yiki
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinavlar (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30 ‘




‘ Odev

‘ Proje

‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte)
‘ Toplam is Yiikii

‘ Toplam is Yiikii / 25 (s)

‘ Dersin AKTS Kredisi

36

30

20

242

9.68

10




‘ Ders
‘ Plastisite Teorisi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

DERS BIiLGILERi
ME 544 Bahar 3+0 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler
Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Ingilizce
Yiksek Lisans

Zorunlu

Fethi Okyar, Mehmet Akgln

Malzemelerde akma sonrasi davranisin anlasilmasi, basit yapilarda plastik
sekil degistirme incelemesi yapilmasi.

Metallerin tabiatlari, 3 boyutlu gerilim durumlar icin akma kriteri, akma
dizleminin geometrik gosterimi. Levy-Mises ve Prandtl-Reuss
denklemleri, birlesmis veya birlesmemis akis kurallari, Drucker’in kararhlik
kabull ve onun sonuglari, sertlesmeyen malzemeler igin tutarlihk sarti,
gerinim sertlestirme kabdlleri. Sinir deger problemleri. Kiglk ve sinirh
yogrulma deformasyonlari davranisi igin hesaplama teknikleri.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Sirekli ortamlar mekanigine dayali gesitli plastisite 45 1,3 A

teorilerini agiklayabilme becerisi;

2. Homojen yliklemeye maruz kalan ve plastik olarak
sekil degistiren eleman/yapilarda gerilim ve 5 1,3 AC
gerinimin hesaplanmasi;

3. Bir sonlu elemanlar programi ile homojen

ylklemeye maruz kalan ve plastik olarak sekil 3,5 1,4 D
dedistiren eleman/yapilarin similasyonu.

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

Ders (1), 6dev (3), proje galismasi (4)

Ara sinav ve final (A), 6édev (C), rapor (D)

DERS AKISI
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
‘ 1 Overview and historical development of the theory of plasticity Ders kitabi

‘ 2 Yielding and slip in polycrystalline materials. Ders kitabi




‘ 3 The yielding criterion and a review of the concept of stress

Ders kitabi ‘
4 The tensorial notation. Stress invariants. Geometrical representation of D Kitab
the yield surface. €rs Kitabl
Strain hardening postulates. Isotropic hardening. Incremental small- .
5 strain plasticity. Ders kitab)
‘ 6 The flow rule and its geometric interpretation. Levy-Mises equations. Ders kitabi ‘
Solution of elastic-plastic problems. Hollow cylindrical tube under .
7 twisting and tension. Ders kitab)
‘ 8 Midterm Ders kitabi ‘
‘ 9 Combined torsion and tension of a cylindrical bar. Ders kitabi ‘
‘ 10 Expansion of a spherical shell and a cylindrical tube. Ders kitabi ‘
Limit design and collapse of structural members. Elastic-plastic bending .
‘ 11 of a beam. Ders kitabi
‘ 12 Method of virtual work in collapse analysis. Ders kitabi ‘
‘ 13 Formulation of small-strain plasticity in the finite element method. Ders kitabi ‘
‘ 14 Small-strain plasticity in the finite element method. Ders kitabl ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi [1] Hill, R., Mathematical Theory of Plasticity, Oxford, London, 1971

Hall, 1998.

Mechanics of Engineering Materials, 5ed, Wiley, 2013.

[2] Cook, R.D., Young, W.C.; Advanced Mechanics of Materials, 2ed, Prentice

Diger Kaynaklar [3] Hertzberg, R.W, Vinci, R.P., Hertzberg, J.L.: Deformation and Fracture

[4]
MATERYAL PAYLASIMI
‘ Dékiimanlar ‘
‘ Odevler Bes 6dev ve bir donem projesi. ‘
‘ Sinavlar Bir ara sinav ve final sinavi. ‘
DEGERLENDiIiRME SISTEMi
‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 40 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 4-5 30 ‘
‘ Uzun Odev 1 30 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 40 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 60 ‘




Toplam

‘ DERS KATEGORIiSiI

Bolum Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No Program Odrenme GCiktilari

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

Katki Dlzeyi

iDb1 234 5

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular. X
5 Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar
3 ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir. X
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya slreg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozlimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
5 bu sliregte karsilasilan karmasik durumlari géztmler ve yorumlar.
6 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim X
yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
2 Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
s Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak X
s6zIU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da sézli X
olarak aktarir.
10 Miuhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansisti adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gdzime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI ;SS”::)' ts Yukii
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma slresiyle birlikte) 1 20 20




Toplam is Yiikii 242
Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERi

‘Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS‘

TURBOMAKINELERIN MEKANIK TASARIMI ME 545 Glz/Bahar 3+0 3 10 ‘
On Kosul Dersleri Lisans dlizeyinde malzemelerin mukavemeti dersi

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiri Segmeli

Dersin Koordinatori
Dersi Verenler Zekai Ceylan

Dersin Yardimcilari

Bu ders, eksen etrafinda dénen makine donanim ve pargalarinin mekanik

Dersin Amaci tasarim ve analizi konularinda bilgi kazandirmayi amaclar

Buhar ve gaz turbinleri, kompresdérler, statik ve dinamik ttrbin bigaklari.
Yapisal dinamik analizleri, rotor dinamigi, tiirbomakinelerin tasarim 6émru

Dersin Igerigi ve dayaniklilik sureleri. Statik ve dinamik gerilim analizleri; tirbin
bigaklari igin dislk devir yorulma, yuksek devir yorulma, Campbell,
Goodman ve SAFE diagramlari.

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari

1. Temel analiz kavram ve bilgisayar modelleri
kullanarak yaklasimlariyla tirbomakine ve 2,3, 4 1,3, 4 A, C, D
parcgalarinin tasarimini gergeklestirir

2. Tirbomakine ve temel pargalarinin modellemesi,
analizi ve tasariminda hesaplamali araglardan 2,3, 4 1, 3,4 C,D
faydalanir

Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje galismasi

Olcme

.. . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor
Yoéntemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
‘ 1 Tlirbomakinelerin genel tasarimi, performans ve yiik hesaplari Ders kitabi ‘
‘ 2 Tirbomakinelerin genel tasarimi, performans ve yiik hesaplari Ders kitabi ‘

‘ 3 Buhar tiirbin bigak tasarimi, malzeme ve imalati Ders kitabi ‘




‘ 4 Buhar tilirbin bigak tasarimi, malzeme ve imalati

‘ 5 Stres ve kirllma mekanizmalari

‘ 6 Stres ve kirllma mekanizmalari

‘ 7 Temel titresim analizleri

‘ 8 Sénimleme analizleri

‘ 9 Bigcakli disklerin titresim analizleri
‘ 10 Bigakli disklerin titresim analizleri
‘ 11 Rotor dinamigi analizleri

‘ 12 Yorulma analizleri

‘ 13 Yorulma analizleri

‘ 14 Risk analizleri

Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi

Ders kitabi

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

KAYNAKLAR

Blade Design & Analysis for Steam Turbines, Murari Singh, Gorge Lucas,
McGraw-Hill, 2011, ISBN 978-0-07-163574-5.
Steam Turbines: Design, Applications, and Rerating, Heinz P. Bloch, Murari P.
Singh, 2nd Ed., McGraw-Hill Prof Med/Tech, 2008, ISBN 9780071508216.

Fundamentals of Turbomachinery, William W. Peng, John Wiley & Sons, Inc.,
2008, ISBN 978-0-470-12422-2.

A Practical Guide to Steam Turbine Technology, Heinz P. Bloch, McGraw Hill,
1996, ISBN 9780070059245.

‘ Dokiimanlar Ogretim programi
‘ Odevler Odevler
‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

DEGERLENDIRME SiSTEMiI

‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI
‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar

‘ Proje

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

Toplam

Toplam

SAYI

KATKI YUZDESi
29
29
42
100
30

70
100




DERS KATEGORISI B&lum Dersleri
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.y Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ib1 234 5
1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel ydntemlerle bilgiyi tamamlar
3 ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir. X
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgin fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalan tasarlar ve uygular; X
5 bu slirecte karsilasilan karmasik durumlari géztimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklagimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B2 Genel Dizeyinde kullanarak
8 s6zlU ve yazil iletisim kurar. X
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki
11 tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir. X
Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir. |
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Etkinlik SAYISI Siresi Toplam

(Saat) Is Yk
(Saat)




Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati)
Sinif Disi Ders Galisma Siiresi (On calisma, pekistirme)
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte)

Odevler

Uzun 6dev

Final (hazirlanma slresiyle birlikte)

Toplam is Yiikii

Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

14

14

15

30

20

42

84

30

36

30

20

242

9.68

10




‘ Ders
‘ ILERI DINAMIK

DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

ME 551 Guz/Bahar 3+0 3 10

On Kosul Dersleri

Lisans dlzeyinde dinamik dersi.

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Ingilizce
Yiksek Lisans

Zorunlu

Koray K. Safak

Bu ders, kati cisimlerin 3 boyutlu hareketini analiz etmek igin analitik
mekanik (enerji bazli ydntemler) prensiplerinin yiksek lisans dizeyinde
kazandirilmasini amacglamaktadir. Goreceli hareket, atalet, kinematik ve
kinetik, atalet momenti kavramlari, genel 3B hareketin incelenmesi
amaciyla genisletilmektedir.

Cisimlerin kinematigi. Donen referans sistemleri ve koordinat
dénltsumleri, atalet diadi. Newton-Euler’in hareket denklemleri. Jiroskopik
hareket. Muhafazakar kuvvetler ve potensiyel fonksiyonlari. Genellenmis
koordinatlar ve genellenmis kuvvetler. Lagrange denklemleri. Holonomik
ve nonholonomik kisitlamalar. Lagrange garpanlari. Kane
denklemleri.Yériingesel ve uzay araci dinamikleri.

Program

Yontemleri:

. . Ogreti (]|
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. gretim . .. sme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Kati cisimlerin 3 boyutlu hareketini enerji
yontemlerini kullanarak formiile etme ve inceleme 2,3,4,5 1,3 A, C
becerisi
O?retlm . 1: Ders, 3: Odev
Yontemleri:
Olgme

A: Ara sinav ve final, C: Odev

Hafta Konular

(1,3-7)

Vektor analizi, Newtoncu pargacik mekanigi, itki-devinirlik, is-enerji

Hareketli koordinat eksenleri, koordinat dénlisimd, bir vektérin
zamana bagli degisimi, Bagdil hiz ve ivme (2.2-7)

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri

Ders kitabi

Ders kitabi

3 Genellestirilmis koordinatlar, holonomik ve nonholonomik kisitlar, sanal Ders kitabi




yerdegistirme ve sanal is

| |
‘ 4 Genellestirilmis kuvvetler, statik denge igin sanal is prensibi (4,3-6) Ders kitabi ‘
‘ 5 D'Alembert prensibi, Hamilton ilkeleri Ders kitabi ‘
‘ 6 Lagrange denklemleri, kisith sistemler (4:7-10) Ders kitabi ‘
‘ 7 Eylemsizlik momenti, 6zellikleri (Ch. 6) Ders kitabi ‘
‘ 8 Kati cisim kinematigi, Euler agilari (7,2-5) Ders kitabi ‘
‘ 9 Kati cisimlerin kisith hareketi, yuvarlanma (7,8-9) Ders kitabi ‘
‘ 10 %’:\tl cisim dinamigi, Newton-Euler denklemleri, durum denklemleri (8,5- Ders kitabi ‘
‘ 11 Kati cisimler igin Lagrange denklemleri (8.10) Ders kitabi ‘
‘ 12 Tork-serbest hareket, bir topacin hareketi (10,3-5) Ders kitabi ‘
‘ 13 Yuvarlanan disk (10.6) Ders kitabi ‘
‘ 14 Jiroskop (10.7) Ders kitabi ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi H. Baruh, Analytical Dynamics, McGraw-Hill, 1999.
Diger Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ogretim programi ‘
‘ Odevler Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDiIRME SiSTEMi
‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 2 45 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 6 20 ‘
‘ Toplam 65 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 35 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 65 ‘
‘ Toplam 100 ‘

‘ DERS KATEGORIiSi Boliim Dersleri ‘

‘ DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI H




—

.o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme GCiktilari
ib 1234 5
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
L derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
3 ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gdzmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu sliregte karsilasilan karmasik durumlari gézimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk alr. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak
8 s6zIlU ve yazih iletisim kurar. X
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tlim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Lisanslstu adirlida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢ézime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Siresi  oPlam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yiki
(Saat)
‘ Ders Suresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30 ‘
‘ Odevler 6 6 36 ‘
‘ Uzun 6dev 1 30 30 ‘
‘ Final (hazirlanma slresiyle birlikte) 1 20 20 ‘
‘ Toplam is Yiikii 242 ‘
‘Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68 ‘

‘ Dersin AKTS Kredisi 10




Ders Kodu Yariyil

DERS BIiLGILERi

ILERI KONTROL TEORISi ME 553 Gliz/Bahar 3+0

T+U Saat Kredi AKTS ‘

3 10‘

On Kosul Dersleri

Lisans dlizeyinde kontrol sistemleri dersi.

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek Lisans
Dersin Tiiri Zorunlu

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Koray K. Safak

Dersin Yardimcilari

Bu ders, otomatik kontrol sistemlerinin klasik ve modern yaklasimlar ile
analizi ve tasarimi konularinda bilgi kazandirmayi amaglar.

Sistemlerin durum uzayi gésterimi. Kararhlik, kontrol edilebilirlik ve

g6zlenebilirlik. Kanonik formlar, durum geri besleme ile kontrol. Kutup

atama. Gozlemci-tabanli kontrol. Dogrusal olmayan kontrol teorileri.

Hafta Konular

Kok-yer egrisi analizi
Kok-yer egrisi tasarim yontemi
Kok-yer egrisi tasarim yontemi
Frekans yaniti analizi

Frekans yaniti tasarim yontemi

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme by LS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Klasik ve modern kontrol yaklasimlariyla bir
otomatik kontrol sistemi tasarimi 2,3, 4 1,3,4 A C, D
gerceklestirebilme.
2. Kontrol sistemlerinin modellemesi, analizi ve _ 2,3,4 1,3, 4 C, D
tasariminda hesaplamall araglardan faydalanabilme.
Ogretim _ a o
Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje galismasi
OII.gme . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor
Yontemleri:
DERS AKISI
Calisma

Malzemeleri

Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi
Ders kitabi

Ders kitabi




‘ 6 Frekans yaniti tasarim yontemi Ders kitabi

|
‘ 7 PID kontrol Ders kitab ‘
‘ 8 PID kontrol Ders kitabi ‘
‘ 9 Durum uzayi analizi Ders kitabi ‘
‘ 10 Durum uzayi analizi Ders kitabi ‘
‘ 11 Durum uzayi tasarim yontemi Ders kitabi ‘
‘ 12 Durum uzayi tasarim yontemi Ders kitabi ‘
‘ 13 Optimal kontrol Ders kitabi ‘
‘ 14 Optimal kontrol Ders kitabi ‘

KAYNAKLAR
Ders Kitabi K. Ogata, Modern Control Engineering, 5" ed., Prentice Hall, 2009.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ogretim programi ‘
‘ Odevler Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘

DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 20 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 6 20 ‘
‘ Proje 1 30 ‘
‘ Toplam 70 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 30 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 70 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORISI Bolim Dersleri ‘
T DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

‘ No Program Odrenme Ciktilari Katki Duzeyi ‘




ip 12345
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.

Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlar X
2 hakkinda kapsamh bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X

ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir.

Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular;

> bu surecte karsilasilan karmasik durumlari ¢géziimler ve yorumlar. X
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim

6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X

2 Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X

so6zlU ve yazil iletisim kurar.

Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zli x
olarak aktarir.

10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki

11 tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansistu adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gdzime ulasir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Slresi Toplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yukl

(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
‘ Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
‘ Odevler 6 6 36
‘ Uzun 6dev 1 30 30
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
‘ Toplam is Yiikii 242
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

‘ Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BiLGIiLERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

ROBOTIK ME 554 Guiz/Bahar 3+0 3 10 ‘
On Kosul Dersleri Lisans dlizeyinde kontrol dersi.

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiirii Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Koray K. Safak

Dersin Yardimcilari

Ders kapsaminda lisansustl 6grencilerine robot manipulatérlerinin
mekanik temellerinin kazandiriimasi amaclanmaktadir. ileri ve ters
kinematik analiz yaklasimlar tanitiimaktadir. Manipulatérlerin dinamik
analizi ve kontroli ele alinmaktadir.

Robotigin temelleri ve robot tipleri. Donlisiim matrisleri. Homojen
donltsimler. DUz kinematik. Ters kinematik. Jacobian matrisi. Newton-

Dersin icerigi Euler formilasyonu. Lagrange formulasyonu. Yoéringe planlama. Sensorler
ve hareketlendiriciler. Kontrol yontemleri. Endistriyel otomasyon. Otonom
araglar. Gezgin robotlar.

Dersin Amaci

Program L : ..
T . Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. . .. .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Konumsal tanimlar ve dénlsimlerin lineer cebir ile
ifade edilebilme becerisi. 23,45 1,3 A C
2. Manipllator kinematiginin tlretilmesi becerisi ile
manipulator ileri ve ters kinematik problemlerinin
gbzimlenmesi.
3. Manipulatér dinamiginin anlasiimasi, kontrol ve
yoringe planlanmasi konularinin kavranmasi.
Ogretim .
?r : . 1: Ders, 3: Odev
Yontemleri:
ol .
"gme N A: Ara sinav ve final, C: Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
alisma
Hafta Konular Galis .
Malzemeleri
‘ 1 Robot mekanigine giris Ders kitabi

‘ 2 Doéndirme matrisleri Ders kitabi




‘ 3 Homojen déndsumler Ders kitabi ‘
‘ 4 Manipulator kinematigi Ders kitabi ‘
‘ 5 Manipulatdr kinematigi Ders kitabi ‘
‘ 6 Manipulator ters kinematigi Ders kitabi ‘
‘ 7 Manipulator ters kinematigi Ders kitabi ‘
‘ 8 Jakobiyen, hiz ve statik kuvvetlerin analizi Ders kitabi ‘
‘ 9 Manipulator dinamigi Ders kitabi ‘
10 Manipilatsr dinamigi Ders kitabi
‘ 11 Yol ve yoériinge planlama Ders kitabi ‘
‘ 12 Manipulatorlerin lineer kontroll Ders kitabi ‘
‘ 13 Manipulator dogrusal olmayan kontroli Ders kitabi ‘
‘ 14 Manipulatorlerin kuvvet kontrolu Ders kitabi ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi J.J. Craig, Introduction to Robotics: Mechanics and Control, 3rd ed., Prentice

Diger Kaynaklar

Hall, 2004.

M.W. Spong, S. Hutchinson, M. Vidyasagar, Robot Modeling and Control, Wiley,

2005.
MATERYAL PAYLASIMI
‘ Dokiimanlar Ogretim programi ‘
‘ Odevler Odevler ‘

‘ Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil icinin Basariya Orani

SAYI
2
6
Toplam
Toplam

KATKI YUZDESI

45

65
35
65

20 ‘
100 ‘

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolim Dersleri




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme GCiktilar

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve

Katki Dlzeyi

iDb1 234 5

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular. X
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamh bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢dzmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya slreg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.
Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular;
> bu suregte karsilasilan karmasik durumlar ¢géziimler ve yorumlar. X
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X
2 Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; X
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
s Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X
s6zIU ve yazil iletisim kurar.
Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zli x
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gdzime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssﬁf)' is Yok
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30 ‘
‘ Odevler 6 6 36 ‘
‘ Uzun 6dev 1 30 30 ‘
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20 ‘
‘ Toplam is Yiikii 242 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

SAYISAL DENETIM ME 555 Gulz/Bahar 3+0 3 10 ‘
On Kosul Dersleri Lisans dlizeyinde kontrol sistemleri dersi.

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiri Segmeli

Dersin Koordinatori
Dersi Verenler Koray K. Safak

Dersin Yardimcilari

Bu ders, sayisal kontrol sistemlerinin klasik ve modern yaklasimlar ile
analizi ve tasarimi konularinda bilgi kazandirmay! amaglar.

Dogrusal ayrik sistemler ve Z-donlsim teorisi. Sayisal slizgeg tasarimi.
Sayisal yontemler. Donlsim ve durum-uzayi yontemleri ile kontrol sistem

Dersin igerigi tasarimi. Denetleyicilerin mikroislemciler ile uygulanmasi. Orneklemeli
veri sistemleri. Nicemleme etkileri. Cokdedgiskenli ve optimal denetim.
Sistem tanimlama.

Dersin Amaci

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Klasik ve modern kontrol yaklagimlariyla bir sayisal 2,3, 4 1,3 A, C

kontrol sistemi tasarimi gergeklestirebilme.

2. Sayisal kontrol sistemlerinin modellemesi, analizi
ve tasariminda hesaplamali araglardan 2,3, 4 1,3 C
faydalanabilme.

Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 3: Odev

Olgme

" . A: Ara sinav ve final, C: Odev
Yontemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular MacI::::re'Teri
‘ 1 Dijital kontrol sistemleri, 6rnekleme, nicemleme, A/D ve D/A dénisumleri Ders kitabi
‘ 2 z-dénlsumu, ozellikleri ve teoremleri, ters z-dontisimu Ders kitabi
‘ 3 z-dénlsumu, ozellikleri ve teoremleri, ters z-dontsimu Ders kitabi

‘ 4 Orneklenmis sinyallerden orijinal sinyallerin yeniden yapilandiriimasi, Ders kitabi




\ darbe transfer fonksiyonu

|
‘ 5 Dijital kontrolorler ve dijital filtrelerin gergeklenmesi Ders kitabi ‘
‘ 6 S-duzlemi ve z-dluzlemi arasindaki eglestirme Ders kitabi ‘
‘ 7 Z-duzleminde kararlilik analizi Ders kitabi ‘
‘ 8 Gegici ve slrekli hal yaniti analizleri Ders kitabi ‘
‘ 9 Kok-yer egrisi yontemine gore tasarim Ders kitabi ‘
‘ 10 Frekans yaniti yontemine gore tasarim Ders kitabi ‘
‘ 11 Analitik tasarim yontemi Ders kitabi ‘
‘ 12 Ayrik-zamanli sistemlerin durum-uzayi gosterimi Ders kitabi ‘
‘ 13 Kontrol edilebilirlik, gdzlemlenebilirlik Ders kitabi ‘
‘ 14 Kutup yerlestirme yoluyla tasarim Ders kitabi ‘

KAYNAKLAR
Ders Kitabi K. Ogata, Discrete-Time Control Systems, 2™ ed., Prentice Hall, 1995.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dékiimanlar Ogretim programi
‘ Odevler Odevler
‘ Sinavlar

DEGERLENDIiRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

‘ Ara sinav

‘ Odev ve kisa sinavlar

‘ Toplam
‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

‘ Toplam

SAYI

KATKI YUZDESI

40

20

60

40

60

100

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolum Dersleri

T DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

ip 1234 5
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X

1 derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.

Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X

ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri bitlnlestirir.

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya slireg tasarimlarinda yenilikgi X
c6zimler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular;

5 bu siregte karsilasilan karmasik durumlari gézimler ve yorumlar. X
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim

6 yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X
Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;

7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlzeyinde kullanarak X

so6zlU ve yazil iletisim kurar.

Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli x
olarak aktarir.

10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki

11 tm etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gézime ulasir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuakl

(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 6 84
‘ Ara sinav (hazirlanma siresiyle birlikte) 2 15 30
‘ Odevler 6 6 36
‘ Uzun 6dev 1 30 30
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
‘ Toplam is Yiikii 242
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

‘ Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BiLGILERI

AKILLI MALZEMELER VE YAPILAR ME556 2 3+0 3 10 ‘

‘Ders Kodu Yariyil  T+U Saat  Kredi AKTS‘

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Yiksek lisans
Dersin Tiirii Segmeli

Dersin Koordinatori
Dersi Verenler Yrd. Dog. Dr. Nezih Topaloglu

Dersin Yardimcilari

Donem sonunda, dersi basarili bir sekilde tamamlayan 6grencilerin

asadidaki nosyonlara sahip olmasi amaglanmaktadir:

e Akilli malzeme ve akilli yapi konseptini anlamis olmak

e Piezoelektrik malzemelerin modellenmesine, algilayici ve eyleyici
Dersin Amaci olarak kullanimina asinalik kazanmak

e Sekil hafizal alasimlara asinalik kazanmak

e Farkh akilh malzeme/yapi 6rnekleri ve uygulamalari hakkinda bilgi

sahibi olmak
e Konuyla ilgili bilimsel literatliri okuyup anlayacak seviyeye gelmek

e Akilli malzeme ve yapilara temel bir bakis
e Temel mekanik ve elektriksel konseptlerin tekrari
e Piezoelektrik malzemeler
Dersin igerigi e Sekil hafizali alagimlar
e Elektroaktif polimerler
e ER ve MR akigkanlar
e Ornekler

Program

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme ?gretlm . "Olgme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1) Piezoelektrik malzeme kullanarak algilayici ve
- 1 1,3 A, C
eyleyici tasarlar
2) Sekil hafizali alagim kullanarak algilayici ve eyleyici 1,2 1,3 A, C
tasarlar
3) Piezoelektrik malzeme ve SMA kullanarak titresim
- - 2,3 1,3 A C
konrol eden ve sénimleyen yapilari analiz eder
4) MEMS ile ilgili teknik li Urd I ilgisini
) S ile ilgili teknik literatlirll yorumlar ve bilgisini 5,7,8,9,10 3,4 C,D,E

bir projede gdsterir.




Ogretim
Yontemleri:

Olcme
Yontemleri:

1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi

A: Sinav, C: Odev, D: Rapor, E: Sunum

[y

DERS AKISI

Hafta Konular

GIRIS VE GENEL BIR BAKIS

Calisma Malzemeleri

YANSILAR, DERS KIiTABI ‘

Diger Kaynaklar ‘

2007

e Dersin internet sitesindeki ders notlari

McFarland, Cambridge, 2001

e "Dynamics of Smart Structures”, Ranjan Vepa, Wiley, 2010.

“"Smart Structures: Analysis and Design”, A.V. Srinivasan, D. M.

|

|

‘ 2 PIEZOELEKTRIK MALZEMELER YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 3 PIEZOELEKTRIK MALZEMELER YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 4 PIEZOELEKTRIK MALZEMELER YANSILAR, DERS KITABI ‘
‘ 5 SEKIL HAFIZALI ALASIMLAR YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 6 SEKIL HAFIZALI ALASIMLAR YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 7 PASIF VE YARIAKTIF SONUMLEME YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 8 PASIF VE YARIAKTIF SONUMLEME YANSILAR, DERS KITABI ‘
‘ 9 SMA KULLANARAK PASIF VE YARIAKTIF SONUMLEME YANSILAR, DERS KITABI ‘
‘ 10 HAREKET KONTROLU VE AKTIF TITRESIM KONTROLU YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 11 ER VE MR AKISKANLAR YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 12 ER VE MR AKISKANLAR YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 13 ORNEKLER YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 14 ORNEKLER YANSILAR, DERS KITABI ‘

KAYNAKLAR
Ders Notu “Engineering Analysis of Smart Material Systems”, Donald J. Leo, Wiley,

‘ Dokiimanlar

‘ Odevler

MATERYAL PAYLASIMI

Ders notlar

Odevler, makaleler

‘ Sinavlar




DEGERLENDIRME SiSTEMI

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

SAYI KATKI YUZDESi‘

No Program Ogrenme Ciktilari

10

11

12

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.

Muhendislikte uygulanan glincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Miihendislik problemlerini kurgular, ¢gdzmek igin yeni ve/veya 6zglin fikir ve
yontemler gelistirir; sistem, pargca veya slreg¢ tasarimlarinda vyenilikgi
cozumler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlar ve uygular; bu
suiregte karsilagilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
yaklagimlar gelistirir ve sorumluluk alir.

Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dilizeyinde kullanarak
s6zIU ve yazih iletisim kurar.

Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve
uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acgik bir sekilde yazili ya da soézli
olarak aktarir.

Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki
tlim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansistu agirhga sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
suretiyle, makina muihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve
uygun bir ¢gézime ulasir.

‘ Odevler 3 30

‘ Makale okuma o6devleri 5 20

‘ Proje 1 25 ‘
‘ Toplam 75‘
‘ Finalin Basariya Orani 25‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 75‘
‘ Toplam 100‘
‘ DERS KATEGORISi Bo6lim dersleri ‘

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
Katki Dizeyi

ID12 34 5

X

X

X




AKTS / is YUKU TABLOSU

Sdresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUkl
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam is Yiikii 242
Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BiLGIiLERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

Sonlu Elemanlar Analizi ME 572 Bahar 3+0 3 10 ‘
On Kosul Dersleri ME 371

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiirii Segmeli

Dersin Koordinatorii Fethi Okyar
Dersi Verenler Fethi Okyar

Dersin Yardimcilari

Ozellikle (iretim siiregleri ve sayisal termo-mekanik problemlerinde sonlu
Dersin Amaci elemanlar yontemi ile benzetimleri konusunda bilgi birikimi olusturulmasi,
ve bilgilerin pratik kullanimi konusunda deneyim kazandiriimasi.

izoparametrik eleman formiilasyonu; hata, hata kestirimi ve yakinsama
konulari; gegis (transient) problemlerinin formuilasyonu; ortdla (implicit)

Dersin icerigi ve acik (explicit) formulasyonlar ve iterasyon prosedurleri; plaka ve kabuk
eleman formuilasyonlari; malzeme ve geometrik dogrusal olarak olmayan
problemlere giris.

Program

- . Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Oogrenme .. grev . .. ¢ .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari

1. Go6zum ile ilgili validasyon stratejisi ve farkli g6zim 25 13 c

hassasiyet derecelerini tanimlar ! !
2. Mekanik problemlerde dogrusal olmamaya

sebebiyet veren unsurlari anlar, ve sonlu analiz 12 13 AC

problemlerinde dogrusal olmayan yéntemin
dogrusal olana nazaran igerdigi farklari tanimlar

3. Giulncel sonlu elemanlar yazilimlar kullanarak
Uretim sliregleri ve termo-mekanik problem 7 4 D
uygulamalarini gbzer.

4. Von Mises plastisite formilasyonundaki gerilim-
gerinim algoritmasinin gereksinimleri ve 2 1,3 AC
uygulamasi hakkinda bilgi sahibi olur

Ogretim

Yéntemleri: 1-Ders, 3-Odev, 4-Proje

Olcme

. . A-Ara sinav ve final, C-Odev, D-Rapor
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta Konular Calisma




Malzemeleri

|
‘ 1 Izoparametrik eleman formiilasyonu Ders kitabi ‘
‘ 2 Izoparametrik eleman formiilasyonu Ders kitabi ‘
‘ 3 Hata, hata kestirimi ve yakinsama Ders kitabi ‘
‘ 4 Hata, hata kestirimi ve yakinsama Ders kitabl ‘
‘ 5 Gegis (transient) problemlerinin formulasyonu Ders kitabi ‘
‘ 6 Ortiila (implicit) ve acik (explicit) formilasyonlar Ders kitabi ‘
‘ 7 Iterasyon prosedirler Ders kitabi ‘
‘ 8 ARA SINAV Ders kitabi ‘
‘ 9 Plaka ve kabuk eleman formiulasyonlari Ders kitabi ‘
‘ 10 Plaka ve kabuk eleman formilasyonlari Ders kitabi ‘
‘ 11 Plaka ve kabuk eleman formiulasyonlari Ders kitabi ‘
‘ 12 Malzeme ve geometrik dogrusal olarak olmayan problemlere giris Ders kitabi ‘
‘ 13 Malzeme ve geometrik dogrusal olarak olmayan problemlere giris Ders kitabi ‘
‘ 14 Malzeme ve geometrik dogrusal olarak olmayan problemlere giris Ders kitabi ‘

KAYNAKLAR

Ders Kitab of Finite Element Analysis, Wiley.

Diger Kaynaklar
9 v Heath, M., “Scientific Computing”, McGraw-Hill, 2 ed., 2002.

RD Cook, DS Malkus, ME Plesha and RJ Witt. (2002) Concepts and Applications

Bathe, K.J.,"Finite Element Procedures”, Prentice Hall, 2 ed., 1996.

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ders notlari ve proje ile ilgili belgeler
‘ Odevler Odevler ve gdziimleri
‘ Sinavlar Ara sinav ve ¢ozimu

DEGERLENDIRME SiSTEMI

‘ YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI

‘ Ara sinav 1
‘ Odev 5
‘ Proje 1
‘ Toplam

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil icinin Basariya Orani

KATKI YUZDESI

36

21
100

30

43 |
70 ‘




‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme GCiktilari
ib 1234 5
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
L derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
3 ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gdzmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu sliregte karsilasilan karmasik durumlari gézimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk alr. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dlzeyinde kullanarak
8 sozlii ve yazil iletisim kurar. X
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tiim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
Lisanslstu adirlida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢ézime ulasir. |
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (SS”arztS)' ts Yok
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav 1 20 20 ‘
‘ Odevler 6 8 48 ‘
‘ Proje 1 24 24 ‘




‘ Final
‘ Toplam is Yiikii
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s)

‘ Dersin AKTS Kredisi

20

20
238
9.52

10




Ders

VE MODELLENMESI

MiKRO ELEKTROMEKANIK SISTEMLERIN TASARIMI

DERS BILGILERI

Kredi AKTS

T
Kodu Yaniyil Saat

ME573 1 3+0 3 10

On Kosul Dersleri -

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiirii

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Ingilizce
Yiksek lisans

Secmeli

Yrd. Dog. Dr. Nezih Topaloglu

Donem sonunda, dersi basarih bir sekilde tamamlayan 6grencilerin
asadidaki nosyonlara sahip olmasi amaglanmaktadir:

Dersin Amaci

MEMS modellenmesinde kullanilan yéntemleri anlamis olmak
Temel ayrik model ve makromodel methodlarina asinalik
kazanmak

Bir MEMS cihazinin tasarim ve analizi igin gereken asamalara
asinalik kazanmak

Konuyla ilgili bilimsel literature okuyup anlayacak seviyeye gelmek

MEMS’e temel bir bakis (malzemeler, mikrouretim metodlari, MEMS

Uretim merkezleri)
e MEMS ayrik modelleme
e Elektrostatik eyleyiciler ve algilayicilar
e Elastik yapilarin modellenmesi
e Kayiph proseslerin ayrik modellenmesi
o Ince film séniimleme ve akiskanlar
e MEMS makromodelleri ve sonlu eleman analizi

Dersin icerigi

Program Ogretim Olgme

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme o9 L Os .

Yontemleri Yoéntemleri

Ciktilar:

1) Temel MEMS mikrolretim ydontemleri hakkinda bilgi. 1 1,3 A, C

2) Standart bir MEMS (retim sistemi igin maske

tasarlar. 1,2 1,3 A, C

3) Ayrik model ve makromodel tekniklerini MEMS

yapilarina uygular. 2,3 1,3 A C

4) MEMS ile ilgili teknik literattrd yorumlar ve bilgisini 5,7,8,9, 10 3,4 C,D,E

bir projede gdsterir.




CY.’E:::LTIeri: 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi
.YdtliiT:mleri: A: Sinav, C: Odev, D: Rapor, E: Sunum
DERS AKISI
‘ Hafta Konular Calisma Malzemeleri
‘ 1 GIRIS VE MEMS'E GENEL BiR BAKIS YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 2 MiKROURETIM TEKNIKLERINE GIRiS YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 3 MIKROURETIM TEKNIKLERINE GIRiS YANSILAR, DERS KITABI ‘
‘ 4 STANDART MEMS URETIMI, AYRIK MODELLEME YANSILAR, DERS KITABI ‘
‘ 5 ELEKTROSTATIK ALGILAMA VE EYLEME YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 6 ELEKTROSTATIK ALGILAMA VE EYLEME YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 7 ELASTIK MEMS YAPILARININ MODELLENMESI YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 8 ELASTIK MEMS YAPILARININ MODELLENMESI YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 9 KAYIPLI SISTEMLER YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 10 MIKROAKISKANLAR YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 11 PIEZOELEKTRIK VE PIEZOREZISTIF ETKI YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 12 PIEZOELEKTRIK VE PIEZOREZISTiF ETKI YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 13 MEMS ORNEKLERI YANSILAR, DERS KIiTABI ‘
‘ 14 MEMS ORNEKLERI YANSILAR, DERS KITABI ‘
KAYNAKLAR
Ders Notu “"Foundations of MEMS: International Edition”, Chang Liu, 2011, Prentice
Hall
e Dersin internet sitesindeki ders notlari
. e  "Microsystem Design”, Stephen D. Senturia, Kluwer Academic
Diger Kaynaklar Pub/ishgrs, 2003 ? ’
e "Fundamentals of Microfabrication”, M. Madou, CRC Press, 1997.
MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ders notlari ‘
‘ Odevler Odevler, makaleler ‘
‘ Sinavlar ‘




DEGERLENDIRME SiSTEMI

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI

SAYI KATKI YUZDESi‘

No Program Ogrenme Ciktilari

10

11

12

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.

Muhendislikte uygulanan glincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Miihendislik problemlerini kurgular, ¢gdzmek igin yeni ve/veya 6zglin fikir ve
yontemler gelistirir; sistem, pargca veya slreg¢ tasarimlarinda vyenilikgi
cozumler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlar ve uygular; bu
suiregte karsilagilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
yaklagimlar gelistirir ve sorumluluk alir.

Mesleginin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dilizeyinde kullanarak
s6zIU ve yazih iletisim kurar.

Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve
uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acgik bir sekilde yazili ya da soézli
olarak aktarir.

Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki
tlim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisansistu agirhga sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
suretiyle, makina muihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve
uygun bir ¢gézime ulasir.

‘ Odevler 3 30

‘ Makale okuma o6devleri 5 20

‘ Proje 1 25 ‘
‘ Toplam 75‘
‘ Finalin Basariya Orani 25‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 75‘
‘ Toplam 100‘
‘ DERS KATEGORISi Bo6lim dersleri ‘

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
Katki Dizeyi

ID12 34 5

X

X

X




AKTS / is YUKU TABLOSU

Sdresi '_I'oplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 2 15 30
Odevler 6 6 36
Uzun 6dev 1 30 30
Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 20 20
Toplam is Yiikii 242
Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.68

Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi  AKTS ‘

Sayisal Akiskanlar Dinamigi ME 575 Glz/Bahar 3+0 3 10 ‘
On Kosul Dersleri ME532 ileri Akiskanlar Dinamigi

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilari

Sayisal akiskanlar dinamidginde kullanilan modern yéntemlerin 6grenilmesi
Dersin Amaci ve bunlarin farkli akis problemlerine uygulanarak sayisal benzetimler
yapilmasi

Sonlu hacim metodu; akuple basing-hiz denklemlerinin ¢6zim teknikleri;
hata tahmini; ag bagimhligi, sanal yayilma; gok agh ¢ozlcluler;

Dersin igerigi glinimuzdeki sayisal akiskanlar dinamigi metodlarina genel bakis;
turbllans modellemesine giris, akis gorsellemesi, hlicre isaretleme
metodlari.

Program Ogretim Olcme

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 e .

Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Sayisal akiskanlar dinamigi yéntemlerini 6grenme 2 1,3 A

2. Farkh akis problemlerini bir sayisal akiskanlar
dinamigi yazilimi kullanarak ¢éziimlemek ve 7,8 1,3,4 C,D
sonuglari yorumlamak

Ogretim

: . 1: Ders, 3: Odev, 4: Proje calismasi
Yéntemleri: ! ! Je calls

Olgme

" . A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Rapor
Yoéntemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
‘ 1 Sayisal akiskanlar dinamigine giris Ders kitabi
‘ 2 Akiglarin matematiksel modellenmesi Ders kitab!

‘ 3 Akislarin matematiksel modellenmesi Ders kitabl




‘ 4 Akislarin matematiksel modellenmesi Ders kitabi

|
‘ 5 Mekansal Ayriklastirma Ders kitabi ‘
‘ 6 Mekansal Ayriklastirma Ders kitabi ‘
‘ 7 Zamanda Ayriklastirma Ders kitabi ‘
‘ 8 Zamanda Ayriklastirma Ders kitabi ‘
‘ 9 Turbulans Modellemesi Ders kitab ‘
‘ 10 Tarbilans Modellemesi Ders kitab! ‘
‘ 11 Turbilans Modellemesi Ders kitabi ‘
‘ 12 Tarbilans Modellemesi Ders kitab! ‘
‘ 13 ileri Seviyede Akis Analizi Ornekleri Ders kitab ‘
‘ 14 ileri Seviyede Akis Analizi Ornekleri Ders kitabi ‘

KAYNAKLAR
Ders Kitabi Computational Fluid Dynamics. The basics with applications; Anderson, J. D.
Computational Fluid Dynamics; Peric
Diger Kaynaklar Computational Fluid Dynamics; Blazek
Numerical Computation of Internal and External Flows; Hirsch
MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar Ogretim programi ‘
‘ Odevler Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDiIRME SiSTEMi
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 29 ‘
‘ Odev ve kisa sinavlar 1 7 ‘
‘ Proje 3 64 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 30 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 70 ‘
‘ Toplam 100 ‘

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolum Dersleri




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
o Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
i1 234 5
1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsaml bilgi sahibidir.
3 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Miihendislik problemlerini kurgular, ¢ézmek igin yeni ve/veya 6zgln fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
gOzumler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu siregte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlan gelistirir ve sorumluluk alr. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B2 Genel Dizeyinde kullanarak
8 s6zIU ve yazih iletisim kurar. X
Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da s6zli X
olarak aktarir.
10 Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agsamalarinda ve mesleki X
tlim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistu agirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢gézime ulasir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar:ts)' is Yiiki
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 6 84 ‘
‘ Ara sinav (hazirlanma suresiyle birlikte) 1 15 15 ‘
‘ Proje 3 25 75 ‘
‘ Final (hazirlanma siresiyle birlikte) 1 30 30 ‘
‘ Toplam is Yiikii 246 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.84 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘







Ders

ARASTIRMA SEMINERI

DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

ME 590 Giz - - 2

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Ingilizce
Yiiksek Lisans

Zorunlu

Seminer dersinin temel amaci, 6grencilere gincel muhendislik, bilim,
teknoloji konulari ve sosyal yetkinliklerle ilgili farkindalik kazandirmaktir.
Ikincil amag ise 6grencilerin kendi arastirma konularini bilimsel bir
topluluk 6niinde sunmasini saglamaktir.

Muhendislik, bilim ve teknoloji‘de son yenilikler. Sosyal iletisim, liderlik,
takim calismasi ve kurum kultird Gzerine seminerler.

onlnde basariyla sunar

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 O .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Guncel mihendislik, bilim ve teknoloji konulari
hakkinda ve sosyal yetkinlikler hakkinda farkindalik 2,7 9 H
sahibidir
2. Arastirma yaptigi konuyu akademik bir topluluk 8,9, 11 9 E, H

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

9: Seminer

E: Sunum, H: Yoklama

Hafta Konular

1-14 Seminer

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri

Ders Kitabi

KAYNAKLAR




‘ Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDIRME SISTEMi
‘ YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDES]'I‘
‘ Yoklama 14 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 0 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORISI B&lim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ip 1234 5

1 Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X

derinlemesine ulasir; bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.

Muhendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
2 hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yoéntemlerle bilgiyi tamamlar
3 ve uygular; dedisik disiplinlere ait bilgileri blttnlestirir. X

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gézmek igin yeni ve/veya 6zgin fikir
4 ve yodntemler gelistirir; sistem, parca veya siireg tasarimlarinda yenilikgi X

c6zimler gelistirir.

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalan tasarlar ve uygular; X
5 bu slirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éztimler ve yorumlar.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklagimlari gelistirir ve sorumluluk alir. X

Mesledinin  yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli B2 Genel Dlizeyinde kullanarak X
8 s6zlU ve yazil iletisim kurar.

Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal
9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da so6zli X

olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X




11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Lisanslstu adirlida sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina mihendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir ¢dziime ulasir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Stresi  joplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yiki

(Saat)
‘ Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
‘ Toplam is Yiikii 42
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 1.6

‘ Dersin AKTS Kredisi 2




‘ Ders
‘ YUKSEK LISANS TEZI

DERS BiLGILERI

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

ME 600 - - 60 ‘

On Kosul Dersleri

Teorik ve uygulamali dersler

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Ingilizce
Yiiksek Lisans

Zorunlu

Danisman 6gretim Uyesi

Yiksek lisans tezinin amaci 6grencilerin Makine Mihendisligi'nin bir
alaninda bagimsiz, etik, detayli ve dogru bir bilimsel galisma
yapabilecedini gostermesini, ve ulastigi sonuglari sistematik ve acik bir
bicimde yayinlamasini saglamaktir

Yiksek lisans tezi, teorik ve uygulamali derslerin tamamlanmasindan
sonra gergeklestirilen bagimsiz bir arastirma sonucunda ortaya cikan
6zglin bir calismadir. Tez danismani, 6grenciyi daha 6nceden belirledigi
bir tez konusuna yonlendirir. Bunun disinda, 6grenciye konuyla ilgili
bilimsel literatlr taramasinda yardimci olur, arastirmalarinda ona yol
gosterir ve etik kurallar hakkinda destek saglar. Bu arastirmalar
sonucunda 6drenci bir ylksek lisans tezi hazirlar ve tez savunmasinda tez
jurisine sunar.

Program P P
T . Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme .. . .. .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari

1. Bilimsel bir problemi verilen sinirli bir zaman dilimi

1,2,4,57,

icinde uygun bilimsel yontemleri uygulayarak 12 1 D, E
cozebilir.
2. Bir bilimsel problemin ¢6ziimu igin derlenen
bilgilerin ve verilerin nasil kullanilacagini bilir; ve
ulastidi sonuglari, toplumsal, bilimsel ve etik 3,8,9,10, 11 1 D, E
dederleri gozeterek sunar.
33;:;11mleri: 1: Ders (tez danismani ile 6grenci arasinda)
Olgme D: Rapor (Y. Lisans tezi), E: Sunum (tez savunmasi)
Yéntemleri: »Rap ' T
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri




1-14  Tez konusuyla ilgili gdzilmeye calisilan probleme ydnelik calismalar

KAYNAKLAR

Ders Kitabi Tez konusuyla ilgili teknik literatir

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDIRME SISTEMi
‘ YARIYIL ICi CGALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Toplam 0 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 100 ‘
‘ Yil icinin Basariya Orani 0 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Dizeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ID1234 5
1 Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve X
derinlemesine ulasir; bilgiyi dederlendirir, yorumlar ve uygular.
5 Mihendislikte uygulanan gincel teknik ve ydntemler ile bunlarin kisitlari X
hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel ydntemlerle bilgiyi tamamlar X
ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢gdzmek igin yeni ve/veya 6zgun fikir
4 ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya sureg¢ tasarimlarinda yenilikgi X
cozUimler gelistirir.
5 Analitik, modelleme ve deneysel esasl arastirmalari tasarlar ve uygular; X
bu siregte karsilasilan karmasik durumlari géziimler ve yorumlar.
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6zim
6 yaklasimlar gelistirir ve sorumluluk alr. X
Mesledinin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir;
7 gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir. X
Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 Genel Dizeyinde kullanarak
8 s6zIlU ve yazih iletisim kurar. X




Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal

9 ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da sézli X
olarak aktarir.
10 Mduhendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini betimler. X
11 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki X
tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik dederleri gozetir.
Lisansistiu adirhda sahip bir sanayii problemini, taslak halinden baslamak
12 suretiyle, makina muhendisligi bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve X
uygun bir gdzime ulasir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssue::ts)l is Yika
(Saat)
‘ Danismanla haftalik gérismeler 14 2 28 ‘
‘ Tez konusunda yapilan galismalar, rapor hazirlig 28 53 1484 ‘
‘ Toplam is Yiikii 1512 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 60 ‘

‘ Dersin AKTS Kredisi




DERS BIiLGILERi

‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
‘ ILETIMLE ISI TRANSFERI ME 623 Giz 3+0 3 10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Erdem An

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci, iletimle isI transferinde ileri konulari ve yontemleri

Dersin Amaci tanitmak ve 6grencileri proje yapabilmesine yonlendirmektir.

Ideal gaz igin basit kinetik teori, 1si iletiminin temelleri, dedisiken ayrimi
Dersin icerigi yobntemi, uzatilmis ylizeye uygulama, Ustiine koyma ilkesi, Duhamel
teorisi, yaklasik analitik yéntem, sayisal analiz

Program

) P L. 51
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme Pgretlm . ..0 eme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Iletimle isI transferi ile ilgili temel denklemleri 1,4,10 1,23 ACH

detaylica anlar

2. [lletimle 1si transferi ile ilgili gesitli mihendislik
problem igin ana denklemleri olusturur ve onlarin 1,4,10 1,2,3 A,CH
¢6zim yoéntemini saglar

iletimle 1si transferi konusunda proje yapabilir 1,4,7,10 4 D

Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 2: Problem gozme, 3: Odev, 4: Proje galismasi

Olgme

" N A: Ara sinav ve fina, C: Odev, D: Rapor, H: Yoklama
Yontemleri:

DERS AKISI
Hafta Konular Maglzzz:zreri
‘ 1 Ideal gaz igin basit kinetik teori Ders kitabi
‘ 2 Isi iletiminin temelleri Ders kitabi
‘ 3 Isi iletiminin temelleri Ders kitabi

‘ 4 Diktortgen koordinatinda dedisiken ayrimi yontemi Ders kitabi




‘ 5 Diktortgen koordinatinda dedisiken ayrimi yéntemi Ders kitabi

|
‘ 6 Silindir koordinatinda degisiken ayrimi yéntemi Ders kitabi ‘
‘ 7 Kure koordinatinda dedisiken ayrimi yéntemi Ders kitabi ‘
‘ 8 Uzatilmis ylzeye uygulama Ders kitabi ‘
‘ 9 Ara sinav Ders kitabi ‘
‘ 10 Ustiine koyma ilkesi Ders kitabi ‘
‘ 11 Duhamel teorisi Ders kitabi ‘
‘ 12 Yaklasik analitik yéntem Ders kitabi ‘
‘ 13 Sayisal analiz Ders kitabi ‘
‘ 14 Sayisal analiz Ders kitabi ‘

KAYNAKLAR
Ders Kitabi Heat Conduction by M. Necati Ozisik, 2ed., Wiley, 1993

Diger Kaynaklar

E.R.G. Eckert and Robert M. Drake, Analysis of Heat and Mass Transfer,
McGraw-Hill, 1972.

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDiRME SiSTEMi
‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESi‘
‘ Ara sinav 1 54 ‘
‘ Derse katilma 14 23 ‘
‘ Odev 4 23 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 35 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 65 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi B6liim Dersleri ‘

T

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




No Program Ogrenme Ciktilari

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st dizeyde anlar ve

Katki Dlzeyi

iD1 234 5

1 uygular. X
Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
2 derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Uzmanlhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve dederlendirmesini yapar. X
4 Ozgilin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X
sonuglandirir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik Urlin/slireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde Ust diizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
2 topluluklarla yazili ve so6zlli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X
Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri dizeyde yazili,
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
s Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltlrel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
9 Akademik c¢alismalarinin  c¢iktilarint  saygin  akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatliriine katkida bulunur.
Makine mihendisliginde, 6zgln bir yontem gelistirir veya bilinen bir
10 yontemi yeni bir probleme uygular. X
AKTS / IS YUKU TABLOSU
R Toplam
Etkinlik SAYISI (Sslgzts)' is Yok
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘Odev 5 10 50 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Suresi (On calisma, pekistirme) 14 4 56 ‘
‘ Ara sinav 1 25 25 ‘
‘ Final 1 65 65 ‘
‘ Toplam is Yiikii 223 ‘
‘Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.52 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 10 ‘




DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat

TASINIMLA ISI TRANSFERI ME 624 Bahar 3+0

‘ Ders

Kredi AKTS

3 9

On Kosul Dersleri

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Dog. Dr. Erdem An

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci, tasinimla 1si transferinde ileri konular ve yontemleri
tanitmak ve 6grencileri proje yapabilmesine yonlendirmektir.

Enerji denklemleri, laminar dis sinir tabakasi, boru igi laminar akis,

non-Newtonian akiskan tzerinde konveksiyon

turbllansli dis sinir tabakasi, boru igi turbilansh akis, dogal konveksiyon,

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 0 .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Tasimimla isi transferi ile ilgili temel denklemleri
detaylica anlar 1,4,10 1,2,3 A,CH
2. Tasinimla isi transferi ile ilgili gesitli mihendislik
problem igin ana denklemleri olusturur ve onlarin 1,4,10 1,2,3 A,C,H
¢6zUim yoéntemini saglar
3. Tanisimla 1s1 transferi konusunda proje yapabilir 1,4,7,10 4 D
Ogretim 1: Ders, 2: Problem cozme, 3: Odev, 4: Proje calismasi
Yontemleri: ' e s e o Je calls
O_I_gme . A: Ara sinav ve fina, C: Odev, D: Rapor, H: Yoklama
Yontemleri:
DERS AKISI
|
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
‘ 1 Enerji denklemi Ders kitabi ‘
‘ 2 Enerji denklemi / Laminar dis sinir tabakasi Ders kitabi ‘
‘ 3 Laminar dis sinir tabakasi Ders kitabi ‘
Laminar dis sinir tabakasi Ders kitabi ‘




‘ 5 Boru igi laminar akis Ders kitabi ‘
‘ 6 Boru igi laminar akis Ders kitabi ‘
‘ 7 Tdrbllansh dis sinir tabakasi Ders kitabi ‘
‘ 8 Tarbulansh dis sinir tabakasi Ders kitabi ‘
‘ 9 Boru ici turbilansl akis Ders kitabi ‘
‘ 10 Boru igi tlrbulansh akis Ders kitabi ‘
‘ 11 Ara sivav Ders kitabi ‘
‘ 12 Dogal konveksiyon Ders kitabi ‘
‘ 13 Dogal konveksiyon Ders kitabi ‘
‘ 14 Non-Newtonian akiskan lzerinde konvekisyon Ders kitabi ‘
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Heat Conduction by M. Necati Ozisik, 2ed., Wiley, 1993

Diger K ki
aer Raynasdar McGraw-Hill, 1972.

E.R.G. Eckert and Robert M. Drake, Analysis of Heat and Mass Transfer,

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL iCi CALISMALARI
‘ Ara sinav

‘ Derse katilma

‘ Odev

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

Toplam

Toplam

SAYI

14

KATKI YUZDESI

54

23

|

|

|

n
100 ‘
35 ‘
65 ‘
|

100

‘ DERS KATEGORIiSi

Bolim Dersleri

T DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




No Program Ogrenme Ciktilari

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st dizeyde anlar ve

Katki Dlzeyi

iD1 234 5

1 uygular. X
Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
2 derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Uzmanlhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve dederlendirmesini yapar. X
4 Ozgilin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X
sonuglandirir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik Urlin/slireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde Ust diizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
2 topluluklarla yazili ve so6zlli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X
Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri dizeyde yazili,
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
s Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltlrel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
9 Akademik c¢alismalarinin  c¢iktilarint  saygin  akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatliriine katkida bulunur.
Makine mihendisliginde, 6zgln bir yontem gelistirir veya bilinen bir
10 yontemi yeni bir probleme uygular. X
AKTS / IS YUKU TABLOSU
R Toplam
Etkinlik SAYISI (Sslgzts)' is Yiika
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘Odev 4 10 40 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Suresi (On calisma, pekistirme) 14 4 56 ‘
‘ Ara sinav 1 25 25 ‘
‘ Final 1 60 60 ‘
‘ Toplam is Yiikii 223 ‘
‘Toplam is Yiikii / 25 (s) 8.92 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 9 ‘




DERS BILGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
VISKOZ AKIS VE SINIR TABAKA TEORISI ME 631 Giiz / Bahar 3+0 3 10
On Kosul Dersleri Dersi veren 6gretim Uyesinin izni ile

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora

Dersin Tiiri Secmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Yrd. Dog. Dr. Bahadir Olcay

Dersin Yardimcilar

Bu dersin amaci, viskoz akislarda Navier-Stokes denklemlerinin kesin
cozUmlerini yapabilme, iki ve ¢ boyutlu sinir tabakasi akislarini
inceleyebilme ve hem benzer hem de vyaklasik ¢6zim metodlarini
kullanabilmektir.

Viskoz akis icin hareket denklemleri; Navier-Stokes denklemlerinin kesin
cozumleri; sinir tabaka teoremi, benzer c¢ozimler, yaklasik ¢ézim

Dersin igerigi metodlari; tlrbllansh sinir tabaka; ¢ boyutlu sikistirilabilir sinir tabaka
akislarina giris. Sikistirilabilir viskoz akisin temel denklemleri, laminar
akislarda stabilite, tirbllansli akis igcin Reynolds denklemleri.

Dersin Amaci

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Giktilan Ogrenme 29 U .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1. Viskoz akislari belirleyip bu akislar igin Navier- 1,4,10 1,2,3 ACH

Stokes denklemlerinin kesin ¢gézimuinu yapabilir

2. Iki veya g boyutlu sinir tabakasi akislarini
dederlendirip sinir tabakasinin  belirlenmesinde 1,4,10 1,2,3 A,C,H
kullanilan parametreleri 6ziimser

3. Benzer ve vyaklasik ¢d6zim metodlarinin temel
kavramlarini  anlar ve karsilasacadi  cesitli
mihendislik problemlerine uygun yaklasim
yontemini belirler

1,4,7,10 1,3,4 A,C,D,H

Ogretim

Yéntemleri: 1: Ders, 2: Problem gozme, 3: Odev, 4: Proje galismasi

Olcme

.. . A: Final sinavi, C: Odev, D: Rapor, H: Yoklama
Yontemleri:




DERS AKISI

Calisma

Hafta Konular .
Malzemeleri

Ders kitabi ve

1 Giris, Navier-Stokes denklemleri, Proje konusunun belirlenmesi Makaleler
2 Navier-Stokes denklemleri Ders kitabi
3 Viskoz akis icin hareket denklemleri Ders kitabi
4 Navier-Stokes denklemlerinin kesin ¢oziimleri Ders kitabi
5 Navier-Stokes denklemlerinin kesin ¢oziimleri Ders kitabi
6 Sinir tabaka teoremi Ders kitabi
7 Benzer ¢ozlimler, yaklasik ¢6zim metodlari Ders kitabi
8 Tarbualansh sinir tabaka Ders kitabi
9 Tirbulansli sinir tabaka Ders kitabi
10 Uc boyutlu sikistirilabilir sinir tabaka akislarina giris. Ders kitabi
11 Sikistirilabilir viskoz akisin temel denklemleri Ders kitab
12 Laminar akislarda stabilite Ders kitabi
13 Proje Sunumlari Makaleler
14 Turbulansli akis icin Reynolds denklemleri Ders kitabi
KAYNAKLAR
Ders Kitabi White, F. Viscous Fluid Flow, 3rd edition, McGraw-Hill Education, 2005

Schlichting, H. and Gersten, K., Boundary-Layer Theory, 8th edition, Springer,

Diger K ki
iger Kaynaklar _

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar



DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Proje 1 46
Derse katilma 14 14
Odev 4 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 35
Yil icinin Basariya Orani 65
Toplam 100
DERS KATEGORISi BSlim Dersleri

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

. Katki Dlzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari

iD1 234 5
Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st diizeyde anlar ve

1 uygular. X
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak U(zere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini X
ve degerlendirmesini yapar.
4 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X
sonuglandirir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yontem veya
5 teknolojik Urin/streg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yéntem ve becerilerde Ust dlzeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda c¢alisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
. topluluklarla yazih ve sézli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X
Avrupa Dil Portfoyl C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri dizeyde yazil,
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
8 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltirel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
9 Akademik calismalarinin  c¢iktilarini  saygin akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine katkida bulunur.
10 Makine mihendisliginde, 6zgin bir yontem gelistirir veya bilinen bir X

yéntemi yeni bir probleme uygular.



AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14
Odev 4
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14
Proje 1
Final sinavi 1

Toplam is Yiikii
Toplam is Yiikii / 25 (s)

Dersin AKTS Kredisi

Suresi
(Saat)

3
10
4
60

40

Toplam
Is Yk
(Saat)

42
40
56
60
40

238

9.52

10



Ders

DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi  AKTS ‘

TURBULANSLI AKIS TEORiSi ME 632 Guz / Bahar 340 3 10 ‘

On Kosul Dersleri

ME 532 veya dersi veren ogretim Gyesinin izni ile

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Igerigi

Ingilizce
Doktora

Secmeli

Yrd. Dog. Dr. Bahadir Olcay

Bu dersin amaci, arakesit akislardaki kararliligi belirleyebilme ve
dederlendirebilme, arakesit akislarda turbllansi 6zlimseyebilme ve
tlrbllansli modelleme yaklasimlarinin temel kavramlarini anlayabilme ve
o6grencileri proje yapabilmesine yonlendirmektir.

Giris, Arakesit Akislarin Kararlihdi, Akis Kararlihdinin tanimi ve Kritik
Reynolds Sayisi, Viskoz olmayan Arakesit Akislari, Viskoz Arakesit Akislari,
Tirbillansa Gegis, Arakesit Akislarda Tirbilans, Temel Tanimlar, Istatiksel
Altyapi, Reynolds Denklemleri, Serbest Arakesit Akislari, Duvarla-
Sinirlanmis  Akiglar, Tirbllansh Akiglarin  Teorisi ve Modellenmesi,
Homojen Izotropik Tirbilans, Kolmogorov Spekturumu, Tirbilans
Modellenmesi: k-¢ modeli, Bliylik Eddy Benzetimi, (BEB), Ozel Konular.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme 29 LS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Arakesit akislarin kararliginin nasil belirlendigini
anlar ve dederlendirmesini detaylica yapabilir 1,4,10 1,2,3 A,CH
2. Arakesit akislarda tirbulansi 6zimser ve tlrbllans
iceren gesitli muhendislik problemlerine yaklagim 1,4,10 1,2,3 A,C,H
yontemini belirler
3. Turbulansli modelleme yaklasimlarinin temel
kavramlarini anlar ve karsilasacadi problemlere 1,4,7,10 1,3,4 D
bunu uygulayabilir

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

1: Ders, 2: Problem cozme, 3: Odev, 4: Proje calismasi

A: Final sinavi, C: Odev, D: Rapor, H: Yoklama




DERS AKISI

Calisma

Hafta Konular .
Malzemeleri

‘ 1 Giris, Arakesit Akislarin Kararhligi Ders kitabi ‘
‘ 2 Akis Kararliliginin tanimi ve Kritik Reynolds Sayisi Ders kitabi ‘
‘ 3 Viskoz olmayan Arakesit Akislari Ders kitabi ‘
‘ 4 Viskoz Arakesit Akislari, Turbilansa Gegis Ders kitabi ‘
‘ 5 Arakesit Akiglarda Tirbulans, Temel Tanimlar Ders kitabi ‘
‘ 6 istatiksel Altyapi, Reynolds Denklemleri Ders kitabi ‘
‘ 7 Serbest Arakesit Akiglari Ders kitabi ‘
‘ 8 Duvarla-Sinirlanmis Akislar Ders kitabi ‘
‘ 9 Tirbllansli Akislarin Teorisi ve Modellenmesi Ders kitabi ‘
‘ 10 Homojen izotropik Tiirbiilans Ders kitabi ‘
‘ 11 Kolmogorov Spekturumu Ders kitabi ‘
‘ 12 Proje Sunumlari Ders kitabi ‘
‘ 13 Turbilans Modellenmesi: k- modeli, Blylik Eddy Benzetimi Ders kitabl ‘
‘ 14 Ozel Konular Ders kitabi ‘
KAYNAKLAR

Durbin, P. A. and Pettersson Reif, B. A., Statistical Theory and Modeling of

Ders Kitab: Turbulent Flows, 2nd ed., Wiley, 2010

Diger Kaynaklar Pope, S. B., Turbulent Flows, Cambridge University Press, 2000

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dékiimanlar ‘
‘ Odevler ‘

‘ Sinavlar ‘




DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI SAYI

KATKI YUZDES]'I‘
Proje 1 46 ‘
‘ Derse katilma 14 14 ‘
‘ Odev 4 40 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 35 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 65 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi Bolim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
.o Katki Duzeyi
No Program Ogrenme GCiktilari
ip 12345
Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Gst dizeyde anlar ve
1 X
uygular.
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak Ulizere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
3 ve dederlendirmesini yapar. X
Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve
4 sonuglandirir. X
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik Grin/sireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde (st diizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla yazili ve so6zli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az
7 Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dizeyinde kullanarak ileri diizeyde yazili, X
s6zll ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlrel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel
8 tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir. X
Akademik cgahsmalarinin  giktilarini  saygin  akademik ortamlarda
9 yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine katkida bulunur. X
Makine miuhendisliginde, 6zgin bir yontem gelistirir veya bilinen bir
10 ydntemi yeni bir probleme uygular. X |
AKTS / is YUKU TABLOSU
Etkinlik SAYISI  Siresi  Toplam |




‘ Ders Suresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati)
‘ Odev

‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)
‘ Proje

‘ Final sinavi

‘ Toplam is Yiikii

‘ Toplam is Yiikii / 25 (s)

‘ Dersin AKTS Kredisi

14

14

(Saat)

12

60

40

Is Yiki
(Saat)
42

48
56
60
40
246
9.84

10




DERS BiLGILERI

Ders Kodu Yariyil

BlUyUk Girdap Benzetimi ME 634 Guz/Bahar

T+U Saat Kredi AKTS

3+0 3 10

On Kosul Dersleri ME532 ileri Akiskanlar Dinamigi

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Tiirii Segmeli

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler Esra Sorgiiven Oner

Dersin Yardimcilan

Dersin amaci Blylk Girdap Benzetimi (LES) yontemini tanitmak ve

Dersin Amaci turbllansli akis benzetimlerinde uygulamak

Turbulansl akis teorisinin tekrari; RANS ve
mekanda ayriklastirma; LES denklemlerinin
girdaplarin modellenmesi; sinir kosullari.

Dersin icerigi

Program

tir.

DNS modelleri; zaman ve
cikartilmasi; filtreleme; kligik

. .. Ogreti ol
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme .. gretim . .. cme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1. M}Jhend'lsllk |9|r10nemll tarbilansh akislari LES 2.6 1,3,4 AD
yoéntemiyle ¢bézimler
2. LES sonuglarini anlamlandirir ve RANS ve DNS 2.6 1,3,4 A,D
sonuglariyla karsilastirir
Ogretim ) ) .
Yéntemleri: 1: Ders, 4: Proje galismasi
O.I.';me . A: Ara sinav ve final, D: Rapor
Yontemleri:
DERS AKISI
Calisma

Hafta Konular

1 Turbulansli akislarin 6zellikleri
2 Turbulans modelleme teknikleri: RANS, LES ve DNS
3 LES denklemlerinin ¢ikarimi

LES filtrelemesi

Malzemeleri

Ders kitabi

Ders kitabi

Ders kitabi

Ders kitabi




5 LES filtrelemesi Ders kitabi
6 Filtreden kiglk boyuttaki tirbilansi modelleme Ders kitabi
7 Filtreden klglk boyuttaki tlrbtlansi modelleme Ders kitabi
8 Arasinav 1 Ders kitabi
9 Sinir kosullari Ders kitabi
10 Sinir kosullari Ders kitabi
11 Uygulama Ornegi: Problem tanimi, akis alani Ders kitabi
12 Uygulama Ornegi: sinir kosullari, sayisal ag Ders kitabi
13 Uygulama Ornegi: zamana bagl ayriklastirma Ders kitabi
14 Uygulama Ornegi: sonuglarin degerlendirilmesi Ders kitabi
KAYNAKLAR
Ders Kitabi Large Eddy Simulation for Incompressible Flows, an introduction, P. Sagaut

Diger Kaynaklar

Large Eddy Simulation for Compressible Flows, P. Sagaut
Mathematics of Large Eddy Simulation of Turbulent Flows, L.C. Berselli, T.

Iliescu, W.J.
Layton
MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar
Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIRME SiSTEMi
YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinav 1 36
Proje 3 64
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 30
Yil iginin Basariya Orani 70
Toplam 100

DERS KATEGORisSi B&liim Dersleri




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st diizeyde anlar ve

Katki Dlzeyi

iID12 3 4 5

1 uygular. X
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
3 Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini X
ve degerlendirmesini yapar.
4 Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X
sonuglandirir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik Urlin/sireg gelistiren ya da bilinen bir yontemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde Ust dlizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda c¢alisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
. topluluklarla yazih ve sézli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X
Avrupa Dil Portfoyl C1 Genel Dizeyinde kullanarak ileri dizeyde yazil,
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
8 Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltirel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
Akademik calismalarinin  ciktilarini  saygin akademik ortamlarda
9 yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine katkida bulunur. X
10 Makine mihendisliginde, 6zgin bir yontem gelistirir veya bilinen bir X
yéntemi yeni bir probleme uygular.
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI fSu;:tsj)l is Yk
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 5 70
Ara sinav (hazirlanma stresiyle birlikte) 1 30 30
Proje 3 25 75
Final (hazirlanma stresiyle birlikte) 1 30 30
Toplam is Yiikii 247
Toplam is Yiikii / 25 (s) 9.88
Dersin AKTS Kredisi 10



Ders

DERS BIiLGILERi

Kodu  Yariyil T+U Saat Kredi AKTS‘

KATI MEKANiGINDE VARYASYONEL PRENSIPLER ME 641 Glz 3+0 3 9 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Dersin Seviyesi
Dersin Tiiri

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Igerigi

Ingilizce
Doktora

Segmeli

Prof. Dr. Mehmet A. Akglin

Ogrencilere, miihendislik problemlerini kurup yaklasik ¢dziimler
bulmalarini saglayacak varyasyonel yéntemleri 6gretmek. Ogrencileri,
fonksiyonellerin maksimum ve minimum dederlerini varyasyonel
kalkiltsle bulmalarini saglayacak bilgiyle donatmak.

Varyasyonel gbzimleme. Birinci varyasyon ve Euler-Lagrange denklemleri.
Virtlel ve tamamlayici virtlel is prensibi. Minimum potansiyel enerji
teoremi, tamamlayici enerji teoremi. Reissner prensibi. Cesitli problemlere
uygulamalar.

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme 29 e .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
L. iyi bir varyasyonel kalkilis bilgisi. 1,2 1,3 A, C
2. Mekanik problemlerini varyasyonel prensiplerle
formile etme becerisi. 1,2 1,3 A C
3. Mekanik problemlerini varyasyonel prensiplerle 12 13 A C
yaklasik olarak gdzme becerisi. ! ! ’
O?retlm . 1-Ders anlatimi, 3-Odev
Yontemleri:
Ol .
Ougme . A-Yazil sinav, C-Odev
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Ekstrema problemleri ve formitile edilmeleri. Ders kitabi

2 Minimum prensipleri, gbéreli minimum. Ders kitabi




Tek koordinatta Euler-Lagrange denklemi, zorlanmis ve dogal sinir

3 kosullari. Ders kitabi
‘ 4 Birden fazla koordinatta Euler-Lagrange denklemi. Ders kitabi ‘
‘ 5 Virtlel ve tamamlayici virtiel is prensibi. Ders kitabi ‘
‘ 6 Ritz yontemi, Galerkin yontemi. Ders kitabi ‘
‘ 7 Kantorovich yéntemi; yaklasik ¢ézimler, sonlu farklar yéntemi. Ders kitabi ‘
‘ 8 Reissner’in varyasyonel prensibi, Castigliano prensibi. Ders kitabi ‘
9 zcsair:]i];:rglbaf;;fi:: yaklasik ¢oziim, sekil dedistirebilen basit Ders notlar:
‘ 10 Denge problemlerinin yaklasik ¢ozimd. Ders notlari ‘
‘ 11 Hamilton prensibi. Ders kitabi ‘
‘ 12 Ayrik sistemlerin titresimi. Ders kitabi ‘
‘ 13 Surekli sistemlerin titresimi. Ders kitabi ‘
‘ 14 Stabilite. Ders kitabi ‘
‘ KAYNAKLAR ‘
‘ Ders Kitabi \llggigtcional Calculus in Science and Engineering, Marvin J. Forray, McGraw-Hill, ‘
|

Diger Kaynaklar

‘ MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler

‘ Sinavlar

\ DEGERLENDIRME SiSTEMi

‘ YARIYIL IiCi CALISMALARI
‘ Ara sinav

‘ Odev

‘ Uzun 6dev

‘ Finalin Basariya Orani

‘ Yil iginin Basariya Orani

SAYI

KATKI YUZDESi
70
20
10
100
40
60

100

' DERS KATEGORISi

Bolim Dersleri

‘ DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI




No Program Ogrenme Giktilar

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st diizeyde anlar ve

Katki Dlzeyi ‘
iD1234 5|

1 uygular. X
5 Alaninda en son gelismeler dahil olmak (izere genislemesine ve X
derinlemesine bilgi sahibidir.
Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
3 ve dederlendirmesini yapar. X
Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve
4 sonuglandirir. X
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik UGrin/sireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde (st diizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
topluluklarla yazili ve so6zli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az
7 Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dizeyinde kullanarak ileri diizeyde yazili, X
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlrel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel
8 tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir. X
9 Akademik cgalismalarinin  giktilarini  saygin  akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine katkida bulunur.
10 Makine mihendisliginde, 6zglin bir yontem gelistirir veya bilinen bir X
ydntemi yeni bir probleme uygular. |
AKTS / is YUKU TABLOSU ‘
.. Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuarz;' is Yiiki
(Saat)
‘ Ders Siresi (Sinav haftasi dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 5 70 ‘
‘ Ara sinav 2 15 30 ‘
‘ Odevler 5 5 25 ‘
‘ Uzun 6dev 1 20 20 ‘
‘ Final sinavi 1 25 25 ‘
‘ Toplam is Yiikii 212 ‘
Toplam is Yiikii / 25 (s) 8.5 \

Dersin AKTS Kredisi




DERS BILGILERI
‘ Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘

DOKTORA SEMINERI ME 690 - - - 2 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Tiiri Zorunlu

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Seminer dersinin temel amaci, 6grencilere gincel muhendislik, bilim,
teknoloji konulari ve sosyal yetkinliklerle ilgili farkindalik kazandirmaktir.
Ikincil amag ise 6grencilerin kendi arastirma konularini bilimsel bir
topluluk 6niinde sunmasini saglamaktir.

Dersin Amaci

Muhendislik, bilim ve teknoloji‘de son yenilikler. Sosyal iletisim, liderlik,

Dersin Igerigi takim calismasi ve kurum kultird Gzerine seminerler.

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme 29 O .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Guncel mihendislik, bilim ve teknoloji konulari
hakkinda ve sosyal yetkinlikler hakkinda farkindalik 2,7 9 H
sahibidir
2. Arastirma yaptigi konuyu akademik bir topluluk 8,9, 11 9 E, H

onlnde basariyla sunar

Ogretim

Yontemleri: 9: Seminer

Olgme

Yéntemleri: E: Sunum, H: Yoklama

DERS AKISI

Calisma

Hafta Konular B
Malzemeleri

1-14 Seminer

KAYNAKLAR

Ders Kitabi




‘ Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar
‘ Odevler
‘ Sinavlar
DEGERLENDIRME SISTEMi
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDES]'I‘
‘ Yoklama 14 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 0 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORISI B&lim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ip 1234 5
Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar ve
1 X
uygular.
Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
2 derinlemesine bilgi sahibidir.
Uzmanlhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
3 ve dederlendirmesini yapar. X
4 Ozglin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X
sonuglandirir.
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik trlin/slireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X
uygulayan kapsamli bir galisma yapar.
Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek igin gerekli yontem ve becerilerde Ust diizeyde yeterlige sahip X
olur.
Uzmanlik alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
2 topluluklarla yazili ve so6zlli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X
Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri dizeyde yazili,
s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
s Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltlrel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel X
tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
9 Akademik c¢alismalarinin  c¢iktilarint  saygin  akademik ortamlarda X
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatlrtne katkida bulunur.




Makine mihendisliginde, 6zgu

n bir yontem gelistirir veya bilinen bir X

‘10 yontemi yeni bir probleme uygular. J
AKTS / IS YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar:ts)' s Yiki
(Saat)
‘ Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42 ‘
‘ Toplam is Yiikii 42 ‘
‘ Toplam is Yiikii / 25 (s) 1.6 ‘
‘ Dersin AKTS Kredisi 2 ‘




‘ Ders

DERS BIiLGILERi

Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS‘

YETERLIK SINAVI iCIN BAGIMSIZ CALISMA ME 691 - - - 30 ‘

On Kosul Dersleri

Dersin Dili
Dersin Seviyesi

Dersin Tiiri

Dersi Verenler

Dersin Yardimcila

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Koordinatorii

Ingilizce
Doktora

Zorunlu

ri

Doktora programinin bu bileseninde 6grenci doktora yeterlik sinavina
hazirlanir. Ogrenci, lisans diizeyi matematik ve makine mihendisligi
konularini galisarak, bu alanlardaki bilgilerini tazeler.

Lisans dlizeyi matematik (Kalkulus, dogrusal cebir, diferansiyel

denklemler) ve asagida siralanan makine mihendisliginin g temel
alanindan iki tanesi:

- Kati Mekanigi
- Isi - Akiskan
- Dinamik, Kontrol sistemleri ve mekanik titresimler

Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Giktilar Ogrenme 29 oS .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Makine mihendisligi ve matematik alanlarinda 1 3 A
lisans dlizeyindeki problemleri ¢dzebilir.

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

3: Odev (6grenciden lisans diizeyi bilgisini pekistirmek amaciyla bagimsiz
olarak calisir)

A: Doktora yeterlik sinavi

Hafta Konular

‘ 1-14  Bagimsiz calisma ‘

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri

‘ Ders Kitabi

KAYNAKLAR




‘ Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dokiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDIRME SISTEMi
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDES]'I‘
‘ Bagimsiz galisma 14 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 0 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 100 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORISI B&lim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. Katki Duzeyi
No Program Ogrenme Ciktilari
ip 1234 5

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini Ust dizeyde anlar ve
1 X

uygular.

Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve X
2 derinlemesine bilgi sahibidir.

Uzmanlhk alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
3 ve dederlendirmesini yapar. X
4 Ozglin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve X

sonuglandirir.

Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
5 teknolojik trlin/slireg gelistiren ya da bilinen bir yéntemi yeni bir alana X

uygulayan kapsamli bir galisma yapar.

Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
6 Yyapabilmek igin gerekli yontem ve becerilerde Ust diizeyde yeterlige sahip X

olur.

Uzmanlik alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal
2 topluluklarla yazili ve so6zlli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az X

Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dlzeyinde kullanarak ileri dizeyde yazili,

s6zIU ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.
s Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltlrel gelismeleri degerlendirir ve bilimsel X

tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir.
9 Akademik c¢alismalarinin  c¢iktilarint  saygin  akademik ortamlarda X

yayinlayarak bilim ve teknoloji literatlrtne katkida bulunur.
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Makine mihendisliginde, 6zgln bir yontem gelistirir veya bilinen bir X
yontemi yeni bir probleme uygular.

Etkinlik

‘ Bagimsiz galisma

‘ Sinav

‘ Toplam is Yiikii

‘ Toplam is Yiikii / 25 (s)

‘ Dersin AKTS Kredisi

AKTS / IS YUKU TABLOSU

SAYISI

28

Suresi
(Saat)

26

10

Toplam
Is Yuki
(Saat)

728
10
738
29.5

30




DERS BIiLGILERi

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS ‘
DOKTORA TEZi ME 700 - - - 150 ‘
On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Doktora

Dersin Tiiri Zorunlu

Dersin Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Tez danismani

Doktora tezinin amaci 6grencilerin Makine Mhendisligi’nin bir alaninda
bagdimsiz, etik, detayl ve dogru bir st seviye bilimsel calisma
yapabilecegini géstermesini, ve ulastigi sonuglari sistematik ve agik bir
bicimde yayinlamasini saglamaktir

Doktora tezi, teorik ve uygulamali derslerin tamamlanmasindan sonra
gergeklestirilen bagimsiz bir arastirma sonucunda ortaya cgikan 6zgin ve
ist seviye bir calismadir. Tez danismani, 6grenciyi daha 6énceden belirledigi
bir tez konusuna yoénlendirir. Bunun disinda, 6grenciye konuyla ilgili
bilimsel literatir taramasinda yardimci olur, arastirmalarinda ona yol
gosterir ve etik kurallar hakkinda destek sadlar. Bu arastirmalar sonucunda
ogrenci bir doktora tezi hazirlar ve tez savunmasinda tez jlirisine sunar.

) P R 51
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme ?gretlm . "0 cme .
Yontemleri Yontemleri
Ciktilari
1. Ozgiin bir yéntem gelistirmek veya bilinen bir
yontemi yeni bir probleme uygulamak suretiyle, 1,2,3,4,5, 1 D E
bilimsel bir problemi verilen sinirl bir zaman dilimi 6, 10 !

cozebilir.

2. Doktora tezi kapsaminda yaptigi akademik
galismalarinin giktilarini saygin akademik
ortamlarda yayinlayarak bilim ve teknoloji 7,8,9 1 D, E
literatlrine katkida bulunur; bu esnada toplumsal,
bilimsel ve etik dederleri gozetir.

Program

Ogretim
Yontemleri:
Olgme
Yontemleri:

1: Ders (tez danismani ile 6grenci arasinda)

D: Rapor (Doktora tezi), E: Sunum (tez savunmasi)

Hafta Konular

DERS AKISI

Calisma
Malzemeleri




1-14  Tez konusuyla ilgili g6zllmeye calisilan probleme ydnelik calismalar

Ders kitabi

KAYNAKLAR

Ders Kitabi Tez konusuyla ilgili teknik literatlr

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

‘ Dékiimanlar ‘
‘ Odevler ‘
‘ Sinavlar ‘
DEGERLENDiIRME SiSTEMI
‘ YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDES]'I‘
‘ Toplam 0 ‘
‘ Finalin Basariya Orani 100 ‘
‘ Yil iginin Basariya Orani 0 ‘
‘ Toplam 100 ‘
‘ DERS KATEGORIiSi B6lim Dersleri ‘
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
Katki Duzeyi

No Program Odrenme GCiktilari

Temel bilimleri, matematik ve mihendislik bilimlerini st diizeyde anlar ve
uygular.

Alaninda en son gelismeler dahil olmak Uzere genislemesine ve
derinlemesine bilgi sahibidir.

Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel analizini, sentezini
ve dederlendirmesini yapar.

Ozglin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar, tasarlar, uygular ve
sonuglandirir.

Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yéntem veya
teknolojik drun/slreg gelistiren ya da bilinen bir yontemi yeni bir alana
uygulayan kapsamli bir calisma yapar.

Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlan kavrayarak arastirma
yapabilmek igin gerekli yontem ve becerilerde Ust dlizeyde yeterlige sahip
olur.

Uzmanhk alaninda calisanlarla ve daha genis bilimsel ve sosyal

iD12 34 5

X




topluluklarla yazili ve so6zlli etkin iletisim kurar, bir yabanci dili en az
Avrupa Dil Portfoyld C1 Genel Diizeyinde kullanarak ileri dizeyde yazil,
s6zll ve gorsel iletisim kurar ve tartisir.

Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltlrel gelismeleri dederlendirir ve bilimsel

8 tarafsizlik ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarir. X
9 Akademik galismalarinin  giktilarini  saygin  akademik ortamlarda
yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiiriine katkida bulunur. X
10 Makine muihendisliginde, 6zglin bir yontem gelistirir veya bilinen bir
yontemi yeni bir probleme uygular. X
AKTS / is YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar:ts)' ts Yok
(Saat)
‘ Danismanla haftalik gértismeler 56 15 840 ‘
‘ Tez konusunda yapilan galismalar, rapor hazirligi 56 50 2800 ‘
‘ Sunum hazirligi 4 30 120 ‘
‘ Toplam is Yiikii 3760 ‘
‘Toplam is Yiikii / 25 (s) 150.4 ‘

‘ Dersin AKTS Kredisi

150




