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Bu ders makine muhendisligi aglncu sinif 6grencilerine su bilgi ve yetkinlikleri
kazandirmay! amacglamaktadir: -Geri beslemeli kontrol kavrami. -Dogrusal zamanda
degismez sistemlerin matematik modellemesi, tipik muhendislik sistemlerinden ornekler. -
Temel geri beslemeli kontrol sistemlerinin analizi ve tasarimi, matematik araglarin

tasarimda kullanimi. -Sayisal ve fiziksel deneyler araciligiyla pratik deneyim.

Dersin Igerigi:

Otomatik kontrole giris. Dinamik sistemlerin modellenmesi. Laplace donigsum metoduyla
cevap analizi. Transfer fonksiyonlari ve blok diyagramlari. Geri beslemeli kontrol
sistemleri. Tipik eyleyiciler ve algilayicilar. Kontrol yasalari. PID kontrol ayar yontemleri.
Koklerin yer egrisi analizi. Frekans cevabi analizi. Teoriyle paralel laboratuvar deneyleri.

Dersin Ogretim Yoéntemleri:
1: Ders, 3: Odeyv, 5: Laboratuar ¢alismasi

Dersin Olgme Ydntemleri:

A: Ara sinav ve final, C: Odev, D: Laboratuar raporu

Dersin Ogrenme Ciktilari Program Ogretim Olgme
Ogrenme Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan

Mekanik, elektrik, akiskan ve isil sistemlerin | 2 1,3 A, C

modellenmesi igin bilgi ve yetkinlik.

Birinci ve ikinci derece dogrusal zamanda 2 1,3 A C

degismez diferansiyel denklemlerin

davranisinin anlasiimasi.

Laplace donusumda, transfer fonksiyonu, 2,3 1,3 A C

frekans yaniti analizi.

Kararlilik kavrami ve sistem davraniginin 2,3 1,3 A C

aktif olarak dizenlenmesi igin

geribeslemeli kontrol kullanimi.

Kontrol sistemlerinin modellenmesi, analizi | 5, 6 3,5 C,D

ve tasarimina yonelik sayisal ve fiziksel

uygulamalar.

DERS AKISI

Hafta | Konular Calisma

Malzemeleri

1 Kontrol sistemlerine girig

Ders kitabi, Bol. 1

2 Mekanik sistemlerin dinamik modellenmesi

Ders kitabi, Bol. 2




3 Elektrik ve elektromekanik sistemlerin modellenmesi Ders kitabi, Bal. 2
4 Isil ve akiskan sistem modelleri Ders kitabi, Bal. 2
5 Durum uzayi gosterimi, dogrusal olmayan sistemler ve Ders kitabi, BOl.
dogrusallastirma 7,9
6 Laplace donusum yontemi Ders kitabi, Bol. 3
7 Blok diyagram gosterimi Ders kitabi, Bol. 3
8 Kutup yerlerinin etkisi, zaman bolgesi belirtimleri Ders kitabi, Bol. 3
9 Kararlilk Ders kitabi, Bol. 3
10 Dinamik hata kontrollu: PID kontrol Ders kitabi, Bol. 4
1" KOk yer egrisi tasarim yontemi Ders kitabi, Bol. 5
12 Kok yer egrisi tasarim yontemi Ders kitabi, Bol. 5
13 Frekans yaniti tasarim yontemi Ders kitabi, Bol. 6
14 Frekans yaniti tasarim yontemi Ders kitabi, BOl. 6
KAYNAKLAR
Ders G.F. Franklin, J.D. Powell, A. Emami-Naeini, Feedback Control of
Kitabi Dynamic Systems, 6th ed., Prentice Hall, 2010.
Diger K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th ed., Prentice Hall, 2009.
Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokumanlar

Ogretim programi, Haftalik ders programi, Deney foyleri

Odevler Odevler

Sinavlar -yok-

DEGERLENDIRME SISTEMI

YARIYIL iCi GALISMALARI | SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 20

Odev 8 15

Laboratuvar Calismasi 4 20

Toplam 75
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Finalin Basariya Orani 25

Yil icinin Basariya Orani 75

Toplam 100

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No

Program Ogrenme Ciktilari

Katki duzeyi

1

2

3

4

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine
0zgu konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmagik muhendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmagik muhendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formule etme ve ¢dzme becerisi; bu
amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini
secme ve uygulama becerisi

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya urunu
gercgekgci kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
bu amacla modern tasarim yontemlerini uygulama
becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik
problemlerin analizi ve ¢ozUmu igin gerekli olan
modern teknik ve araclari gelistirme, se¢cme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir
sekilde kullanma becerisi.

Karmasgsik muhendislik problemlerinin veya disipline
6zgu arastirma konularinin incelenmesi igin deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari
analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde
calisabilme becerisi; bireysel ¢calisma becerisi.

Tarkge sozlu ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en
az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili
raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve
anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye
erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini surekli yenileme becerisi.
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9 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik X

sorumluluk bilinci; muhendislik uygulamalarinda

kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10 | Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi X

gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi;

girisimcilik, yenilikgilik ve surdurebilir kalkinma

hakkinda bilgi
11 | Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal X

boyutlarda saglik, ¢cevre ve guvenlik Uzerindeki etkileri

ve ¢agin muhendislik alanina yansiyan sorunlari

hakkinda bilgi; muhendislik ¢ozumlerinin hukuksal

sonuglari konusunda farkindalik.
12 | En az birinde derinlik kazanmak Uzere, kimya bilgisi ve | X

matematige dayali fizik bilgisi; gok degiskenli

matematik ve turevsel denklemleri de kapsayacak

bicimde, ileri matematik bilgisi; istatistik ve lineer cebir

konularina aginalik; hem isil sistemler hem de

mekanik sistemler alanlarinda, bu tur sistemlerin

tasarim ve gergeklestiriimesi de dahil olmak Uzere,

calisabilme becerisi.
13 | Sayisal teknolojiler kullanilarak bulunan ¢ézumleri X

gecerleme (verification) ve dogrulama (validation)

becerisi.
AKTS / i$ YUKU TABLOSU
Etkinlik SAYISI | Suresi | Toplam

(Saat) | Is
Yuku
(Saat)

Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 16x toplam ders ve lab 16 4 64
saati)
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 16 5 80
Ara sinav 2 4 8
Laboratuar ¢alismasi 6 1 6
Final sinavi 1 16 16
Toplam is Yiikii 182
Toplam is Yiikii / 25 (s) 7.28
Dersin AKTS Kredisi 7
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