Makina Muhendisliginde Sayisal Metotlar

Ders Kodu:

ME 371

Ders Donemi:
Glz

Ders Tipi:

Zorunlu

Kredi:

3

Teori Saati:

2

Uygulama Saati:
0

Laboratuvar Saati:
2

AKTS:

6

On Kosul Dersleri:

Kisith Se¢cmeli lll (Programlama Havuzu) [1]
Lineer Cebir [2]
Dersin Dili:

ingilizce
Dersi Verenler:

Onur Cem Naml [3]
Koray K. Safak [4]
Dersin Amaci:

1/5


https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/dersler/2474
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/dersler/2470
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/akademik-kadro/onur-cem-namli
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/akademik-kadro/koray-k-safak

Bu dersin muhendislik egitiminde temel olan sayisal yontemlere giris yapmayi ve bu
yontemlerin Matlab veya benzeri bir yazilim kullanilarak uygulamaya konulmasini
amaglar.

Dersin igerigi:

Bilgisayar aritmetigi, hata kaynaklari, hatalarin yayilimi. Fonksiyon benzetimi. Dogrusal
denklem sistemleri. Direk metotlar, iteratif metotlar. Karakteristik deger problemi. Dogrusal
olmayan cebirsel fonksiyonlarin kokleri. Fonksiyon interpolasyonu.

Dersin Ogretim Yontemleri:
1: Anlatim, 3: Odev, 5: Laboratuvar
Dersin Olgme Yoéntemleri:

A: Arasinav ve yariyll sonu sinavi, C: Odev, G: Sinif ici galismalar

Dersin Ogrenme Ciktilari Program | Ogretim Olgme
Ogrenme | Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan

1Dijital aritmetigin sonuglarini tanimlama, 1,3 AC

kayan nokta hesaplamalarinin dogrulugunu 1,2

tahmin etme, fonksiyon benzetme ve hata

yailimi.

2) MlUhendislik problemlerine yaklasik ¢ozim | 3 1,3 AC

yontemi hazirlama, ve temel sayisal teknikleri
kullanarak yontemin dogrulugunu ve
kararlihgini degerlendirme

3) Sayisal kitiphanelerden uygun 5 3,5 C,G
algoritmalar segerek ve Ozellestirerek, onlari
bilgisayar programi haline getirme, bu
programlari bir araya getirerek batin bir
program seti haline getirme.

DERS AKISI
Hafta | Konular Calisma
Malzemeleri

1 SAYISAL ANALIZE GIRIS Ders Kitabi
2 FONKSiIYONLARIN YAKLASIK HESAPLANMASI Ders Kitabi
3 POLINOM HESAPLANMASI, IKILIK SAYI SISTEMI Ders Kitabi
4 HESAPLAMA ANORMALLIKLERI, MAKINE SAYILARI Ders Kitabi
5 HATA VE HESAPLAMALARADKI YAYILIMI Ders Kitabi




6 KOK BULMA PROBLEMLERI, NEWTON YONTEMI Ders Kitabi

7 SECANT YONTEMI, FIXED-POINT YONTEMI Ders Kitabi

8 ARA SINAV Ders Kitabi

9 LAGRANGE TABANINDA INTERPOLASYON Ders Kitabi

10 NEWTON BOLUNMUS FARKLAR YONTEMIYLE Ders Kitabi
INTERPOLASYON

11 TCHEBYSHEV POLINOMLARI VE YAKLASIK MINIMAX | Ders Kitabi
YONTEMI

12 SAYISAL INTEGRASYON Ders Kitabi

13 SAYISAL INTEGRASYON YONTEMLERI Ders Kitabi

14 SAYISAL TUREV ALMA Ders Kitabi

KAYNAKLAR

Ders “Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists”,

Kitabi Steven C. Chapra, McGrawHiill, 3rd Ed.

Diger Atkinson, K., Elementary Numerical Analysis, 3nd Ed, Wiley, 1993.

Kaynaklar | MATLAB reference manual

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar | Ders notlari ve ilgili baglantilar

Odevler Ev ddevleri

Sinavlar Sinav ¢ozumleri

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi GALISMALARI | SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 38

Odev 6 38

Laboratuvar Calismasi 12 24

Toplam 100

Finalin Bagariya Orani 35

Yil icinin Basariya Orani 65
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Toplam 100

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No

Program Ogrenme Giktilari

Katki duzeyi

1

2

3

4

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine
0zgu konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmagik muhendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmagsik muhendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formule etme ve ¢ézme becerisi; bu
amagcla uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secme ve uygulama becerisi

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya urunu
gercgekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
bu amacla modern tasarim yontemlerini uygulama
becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda kargilasilan karmasik
problemlerin analizi ve ¢ozUmu igin gerekli olan
modern teknik ve araglari geligtirme, segme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde
kullanma becerisi.

Karmasgik muhendislik problemlerinin veya disipline
0zgu arastirma konularinin incelenmesi igin deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari
analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde
calisabilme becerisi; bireysel ¢calisma becerisi.

Turkge s6zlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en
az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili
raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve
anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye
erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini surekli yenileme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik
sorumluluk bilinci; muhendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
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10 | Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi X

gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi;

girisimcilik, yenilikgilik ve surdurebilir kalkinma

hakkinda bilgi
11 | Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal X

boyutlarda saglik, ¢cevre ve guvenlik Uzerindeki etkileri

ve ¢agin muhendislik alanina yansiyan sorunlari

hakkinda bilgi; muhendislik ¢ozumlerinin hukuksal

sonuglari konusunda farkindalik.
12 | En az birinde derinlik kazanmak Uzere, kimya bilgisi ve | X

matematige dayali fizik bilgisi; gok degiskenli

matematik ve turevsel denklemleri de kapsayacak

bicimde, ileri matematik bilgisi; istatistik ve lineer cebir

konularina aginalik; hem isil sistemler hem de mekanik

sistemler alanlarinda, bu tur sistemlerin tasarim ve

gergeklestiriimesi de dahil olmak Uzere, ¢alisabilme

becerisi.
13 | Sayisal teknolojiler kullanilarak bulunan ¢ézumleri X

gecerleme (verification) ve dogrulama (validation)

becerisi.
AKTS / i$ YUKU TABLOSU
Etkinlik SAYISI | Suresi | Toplam

(Saat) | Is
Yuku
(Saat)

Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 16x toplam ders ve lab 16 4 64
saati)
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 16 2 32
Ara Sinav 1 6 6
Odev 8 5 40
Final 1 7 7
Toplam is Yiikii 149
Toplam is Yiikii / 25 (s) 5.96
Dersin AKTS Kredisi 6
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