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1.Metal, seramik, organik ve kompozitlerden olusan miuhendislik malzemelerini ve
bunlarin o6zelliklerini tanitmak 2.Malzemelerin yapisal 6zellikleri ile mekanik, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri arasindaki iligkileri tanitmak 3.Tasarimlarindaki malzeme sec¢iminin
onemini vurgulamak

Dersin igerigi:


https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/dersler/2459

Muhendislik malzemelerine toplu bakis. Malzemelere ait yapisal ve fiziksel 6zellikler. Kati
hal yayinmasi. Malzemelerin mekanik ozellikleri ve bunlarin dlgilmesi. Metal malzemeler
ve faz yapisi. Katilasma. Faz dontsumleri ve diyagramlari. Organik, seramik, kompozit

malzemeler ve dzellikleri. Korozyon ve korunma yontemleri.

Dersin

Ogretim Yéntemleri:

1: Anlatim, 2: Soru-Cevap, 3: Lab, 4: Ornek vaka incelemesi

Dersin

Olgme Yoéntemleri:

A: Sinav , B: Deney, C: Odev, D: Proje

ait yapilar

Dersin Ogrenme Ciktilari Program | Ogretim Olgme
Ogrenme | Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1. Malzemelerin fiziksel 6zelliklerini 1 1,2 A,C
kimyasal bilesimleri ile atomsal bag
yapilarini dikkate alarak tahmin
edebilme becerisi,
1. Yapisal kusurlar ile bunlarin kristal yapili | 1 1,2 AC
malzemelerin dzelliklerine etkilerini
kavrama becerisi
1. iki bilegenli faz diyagramlarini kullanarak | 1 1,2 AC
kristal yapili malzemelerin fazlarini,
oranlarini ve bilesimlerini belirleyebilme
becerisi,
1. Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin 1 1,2 AC
anlasiimasi ve bunlarin dlgtlmesi ile ilgili
bilgi ve beceriler. Metal, seramik, polimer
ve kompozit malzemelerde yapi-6zellik
iligskisini kurma ve yorum yapabilme
becerisi
DERS AKISI
Hafta | Konular Calisma
Malzemeleri
1 Muhendislik malzemelerine genel bakis. Atomsal yapi ve Ders Kitabi
baglar
2 Kristal yapi 6zellikleri, metal, organik ve seramik malzemelere | Ders Kitabi
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3 Kristal yapi kusurlari, noktasal kusurlar, kati hal yayinmasi Ders Kitabi

4 Cizgisel kusurlar, dislokasyonlar ve kayma olayindaki yeri, Ders Kitabi
yuzeysel kusurlar

5 Malzemelerin mekanik ozellikleri, gekme 6zellikleri Ders Kitabi

6 Sertlik, kirllma, yorulma ve surinme 6zellikleri Ders Kitabi

7 Kati ¢ozelti kavrami, ikili faz diyagramlari, terazi Ders Kitabi
kural

8 Kararli sogumada katilasma ve yapi olusumu, Otektik, Ders Kitabi
Otektoid ve peritektik faz donugtumleri

9 Fe-C faz diyagrami ve diger dnemli ikili faz diyagramlari Ders Kitabi

10 Faz déntsumlerinin kinetigi, ZSD diyagramlari, yayinmali ve Ders Kitabi
yayinmasiz donusumler

1" Isil islemler, demir esasli ve demir digi Ders Kitabi
metaller (2. Ara Sinav)

12 Seramik ve polimer malzemeler ile 6zellikleri Ders Kitabi

13 Kompozit malzemeler ve ozellikleri Ders Kitabi

14 Asinma, korozyon ve korozyondan korunma Ders Kitabi

KAYNAKLAR

Ders Notu

Diger Materials Science and Engineering-An Introduction, W. D. Callister Jr.,

Kaynaklar | John Wiley & Sons, (DERS KITABI)

Introduction to Materials Science for Engineers, J.F. Shackelford,

McMillan Pub. Co.,

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iGi GALISMALARI | SAYI

KATKI YUZDESI

Ara Sinav

30
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Odev 5 5
Kisa Sinav 5 25
Toplam 60
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No

Program Ogrenme Giktilari

Katki duizeyi

1

2

3

4

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine
0zgu konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmagik muhendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formule etme ve ¢ézme becerisi; bu
amagla uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secme ve uygulama becerisi

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya urunu
gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
bu amacla modern tasarim yontemlerini uygulama
becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik
problemlerin analizi ve ¢ozumu igin gerekli olan
modern teknik ve araclari gelistirme, se¢cme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde
kullanma becerisi.

Karmagsik muhendislik problemlerinin veya disipline
Ozgu arastirma konularinin incelenmesi igin deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari
analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde
calisabilme becerisi; bireysel ¢calisma becerisi.

Turkge s0zlu ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en
az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili
raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve
anlagilir talimat verme ve alma becerisi.
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Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye
erigsebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini surekli yenileme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik
sorumluluk bilinci; muhendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10

Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi
gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi;
girisimcilik, yenilikgilik ve surdurebilir kalkinma
hakkinda bilgi

11

Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal
boyutlarda saglik, ¢cevre ve guvenlik Uzerindeki etkileri
ve ¢agin muhendislik alanina yansiyan sorunlari
hakkinda bilgi; muhendislik ¢ozumlerinin hukuksal
sonuglari konusunda farkindalik.

12

En az birinde derinlik kazanmak uzere, kimya bilgisi ve
matematige dayali fizik bilgisi; cok degiskenli
matematik ve turevsel denklemleri de kapsayacak
bicimde, ileri matematik bilgisi; istatistik ve lineer cebir
konularina aginalik; hem isil sistemler hem de mekanik
sistemler alanlarinda, bu tur sistemlerin tasarim ve
gergeklestiriimesi de dahil olmak Uzere, ¢alisabilme
becerisi.

13

Sayisal teknolojiler kullanilarak bulunan ¢ézumleri
gecerleme (verification) ve dogrulama (validation)
becerisi.

AKTS / i$ YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI | Suresi | Toplam
(Saat) | Is YUkU
(Saat)
Ders Siresi (Sinav haftasi harig, 12x toplam ders) 12 3 36
Sinif Dig1 Ders Calisma Suresi (On galisma, pekistirme) | 12 3 36
Ara Sinav 2 3 6
Odev 5 4 20
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 101
Toplam is Yiikii / 25 (s) 4.0
Dersin AKTS Kredisi 4
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