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Bu dersin amaci, 6grencilerin 1. ve daha yuksek mertebeden adi diferansiyel denklemleri
tanimasi ve bunlardan bazilarini uygun ¢ozum yontemleriyle gozmeyi 6grenmesidir.

Dersin igerigi:


https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/makine-muhendisligi-bolumu/dersler/2465

Birinci mertebeden adi diferensiyel denklemler, (homojen ve homojen olmayan durumlar,
direkt integrasyon,integral ¢arpanlari, yerine koyma). ikinci mertebeden adi diferensiyel
denklemler (parametrelerin degisimi, mertebe indirgeme). Laplace donustmleri ve
uygulamalari. ikinci mertebeden lineer diferensiyel denklemlerin kuvvet serisi ¢dzimleri,
Frobenius metodu.

Dersin Ogretim Yontemleri:

1: Anlatim, 2: Problem C6zme

Dersin Olgme Ydntemleri:

A: Yazili sinav

Dersin Ogrenme Giktilari Program Ogretim Olgme
Ogrenme Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) Birinci ve ikinci mertebeden bazi adi 1,2 A
differensiyel denklemleri uygun ¢ézim
yontemleriyle ¢ozer.
2) Laplace déntsumunu bilir ve bazi adi 1,2 A
differensiyel denklemleri cézmek icin
kullanir.
3) Kuvvet serilerini kullanarak bazi adi 1,2 A
differensiyel denklemleri ¢ozer.
Hafta | Konular On Hazirhk
1 Giris (Temel tanimlar, diferensiyel denklemlerin (Ders
siniflandiriimasi), Ayrilabilir denklemler, Homojen denklemler | kitabindan)
1.1,1.2,1.3,2.2
2 1. mertebeden lineer diferensiyel denklemler (integralleme 21,24
carpanlari), Bernoulli denklemleri, Sureksiz katsayi
fonksiyonlari
3 Riccati, Clairaut denklemleri, Yerine koyma yontemleri Page 132
4 Tam denklemler ve integralleme ¢arpanlari, 1. Mertebeden 2.6,2.8
bayagi diferansiyel denklemler icin Varlik-Teklik teoremi
5 1. mertebeden denklemlerle modelleme, 2. Mertebeden 2.3,3.1
lineer,nomojen, sabit katsayili denklemler
6 Yuksek mertebeden denklemler icin Varlik-Teklik teoremi, 3.2
Temel ¢ozUm kumeleri, lineer bagimsizlik,Wronskian, Abel
teoremi
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7 Karakteristik denklemin kompleks kokleri, Karakteristik 3.3,3.4
denklemin tekrar eden kokleri, Mertebe dugurme, Homojen
Cauchy-Euler denklemi

8 Belirlenmemis katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi 3.5,3.6
yontemi

9 Parametrelerin degisimi ydntemi (devami), Homojen olmayan | 3.5,3.6
Cauchy-Euler denklemi

10 Laplace donusuma (tanim, baslangi¢ deger problemlerinin 6.1,6.2
¢6zumu)

11 Basamak fonksiyonlari, Sureksiz zorlama fonksiyonlu 6.3,6.4
diferensiyel denklemleri

12 Impulse fonksiyonu, Konvollsyon integrali, Kuvvet serilerinin 6.5,6.6,5.1
hatirlatiimasi

13 Siradan bir nokta civarinda seri cozumleri 52,53

14 Duzgun tekil bir nokta civarinda seri gozumleri 5.4,5.5,5.6

Ders Notu | W. Boyce and R. DiPrima, Elementary Di_erential Equations and

Boundary Value Problems, 9th Ed., Wiley (2009)

Diger
Kaynaklar

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

YARIYIL iCi GALISMALARI | SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 100

Kisa Sinav 0 0

Odev 0 0

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 1 40

Yil iginin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORISi
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No | Program Ogrenme Ciktilari Katki Duzeyi
1123 (4|5
1 Matematigin arastirma alanlar (analiz, cebir, diferensiyel X
denklem ve geometri) igin altyapi niteligindeki limit, tirev,
integral, mantik, lineer cebir ve ayrik matematik
konularinda hesap yapabilme becerisi ne sahip olur.
2 Matematigin arastirma alanlari hakkinda temel bir bilgi X
birikimine ulasir.
3 Matematigin arastirma alanlari arasinda iligkiler kurabilme X
ve yorumlar.
4 Matematik problemlerini tanimlama, formule etme ve X
¢O6zme becerisine sahip olur.
5 Mesleki etik ve sorumluluk bilincindedir. X
6 Etkin iletisim kurma becerisine sahip olur.
7 ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirir. X
8 Bilisim teknolojilerini tanima, bunlardan uygun araglari
secme ve kullanma becerisine sahip olur.
9 Yasam boyu 6grenme bilincine sahip olur.
Etkinlik SAYISI | Siuresi | Toplam
(Saat) | Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 5 70
Sinif Dig1 Ders Calisma Suresi (On ¢alisma, pekistirme) | 14 4 56
Ara Sinav (Bireysel ¢calisma dahil) 2 8 16
Kisa Sinav
Odev
Final (Bireysel ¢calisma dahil) 1 12 12
Toplam isg Yiikii 154
Toplam is Yiikii / 25 (s) 6.16
Dersin AKTS Kredisi 6
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