Elektrik Devreleri

Ders Kodu:
EE 211

Ders Donemi:
Glz

Ders Tipi:
Zorunlu

Kredi:

4

Teori Saati:

3

Uygulama Saati:
0

AKTS:

7

Dersin Dili:
Ingilizce
Dersin Amaci:

Dersi bagsari ile bitiren 6grenciler, temel elektrik devrelerini zaman domeninde tanima,
lineer direng devrelerini ve birinci mertebeden lineer dinamik devreleri zaman domeninde
analiz etme becerisine sahip olacaklardir.

Dersin igerigi:

Elektrik degiskenleri, devre elemanlari ve elektrik devreleri. Akim ve gerilim dlgtlme. YUK,
aki, gug ve enerjiyi tanimlama. Genel 2-uglu, ¢ok-uglu, gcok-kapili devre elemanlari, R, L
ve C elemanlari ve elektriksel 6zellikleri. Cok kullanilan 2-uglu, 2-kapili ve 3-uclu devre
elemanlari ve elektriksel 0zellikleri. Fiziksel devre elemanlarinin ideal devre elemanlari ile
modellenmesi. DUgumler ve Gauss kapali yuzeyleri igin Kirchhoff'un akim denklemleri.
Cevreler ve gozler igin Kirchhoff'un gerilim denklemleri. Elektrik devrelerinde gug ve
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toplam enerjinin korunumu teoremleri. Lineer diren¢ devrelerinin zaman domeninde
analizi. Temel devre denklemleri. DUgum gerilimleri ve ¢cevre akimlari yontemleri. Gerilim
bolicu ve akim boltcu direng devreleri. Esdeger devreler. Kaynak donusumleri.
Modelleme. Devre fonksiyonlari. Devre teoremleri. 2-kapili devre parametreleri. Lineer
direng devrelerinin analizinde kullanilmalari. Birinci mertebeden lineer dinamik devrelerin
(RL-ve RC- devrelerinin) zaman domeninde durum degiskenleri yontemi ile incelenmesi.
Laboratuar uygulamalari.

Dersin Ogretim Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem
cozmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma 6devi, 7: Laboratuvar
calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk konusmaci sunumu, 10: Ornek proje ince

Dersin Olgme Ydntemleri:

A: Yazili Sinav, B: Coktan se¢gmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu, E:
Odey, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu

>

1- Elektrik degiskenlerini (akim, gerilim, yuk, aki, gug ve enerji), elektrik 1a
devre elemanlarini ve elektrik devrelerini tanimlayabilme.

oUW

2- Devre elemanlarini (2-uglu, ¢cok-uglu, ¢cok-kapili elemanlarini ve 1a A
direng, self ve kapasite elemanlarini), elektriksel 6zelliklerini
(lineer/lineer olmayan, zamanla degisen/zamanla degismeyen,
aktif/pasif) ve ¢ok kullanilan ideal 2-uglu, 2-kapili, 3-uglu devre
elemanlarini, elektriksel 6zelliklerini, ideal devre elemanlarini
kullanarak fiziksel elemanlari modellemeyi tanimlayabilme.

o )&, VRN

>

3- Kirchhoff'un akim denklemlerini duguimler ve Gauss yuzeyleri 2a
icin yazabilme.

oUW

>

4- Kirchhoff'un gerilim denklemlerini cevreler ve gozler icin yazabilme. 2a

oG w

>

5-Elektrik devrelerinde gug ve toplam enerjinin korunumu 2a
teoremlerini kullanabilme.

oUW
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6- Elektrik devrelerini standart elemanlar ve birimler kullanarak 4a, 1, A,
laboratuvar ortaminda gergeklestirebilme. 4b, 3, D
5b, 5,
6a, 6
6c,
7c,
7e,
9b
7-Bagimsiz akim, bagimsiz gerilim ve eleman tanim denklemlerinden 2b A
olusan temel devre denklemlerini, dUgum gerilimleri ve ¢evre akimlari 1,
yontemlerini kullanarak lineer direng devrelerini zaman 3,
domeninde analiz edebilme. 5,
6
8-Gerilim ve akim béllcu direng devrelerini, esdeger devreleri, kaynak 2b A
donusumlerini, modellemeyi (fiziksel devre elemanlarinin ideal 1,
elemanlarla modellenmesi), devre fonksiyonlarini (giris ve gegis), devre 3,
teoremlerini (Stperpozisyon, Thevenin, Norton, Maksimum Gli¢ 5,
Transferi, Resiprosite) ve iki-kapili devre parametrelerini kullanarak 6
lineer direng devrelerini zaman domeninde analiz edebilme.
9-Birinci mertebeden lineer dinamik devreleri (RL ve RC devrelerini) 2b 1, A
zaman domeninde durum degiskenleri yontemi ile analiz edebilme. 3,
3,
6
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Elektrik degiskenleri (akim, gerilim, yuk, aki, glc ve enerji), Chapters 1,
universal birim sistemindeki__birimlerini, devre elemanlarini ve 2
elektrik devrelerini tanima. Olgu aletlerini tanima, ampermetre
ve voltmetre ile akim ve gerilim dlgcme.
2 Yuk, aki, gug ve enerjinin akim ve gerilim cinsinden Chapters 1,
tanimlanmasi. Aralarindaki bagintilar. 2

3 2-uclu, cok-uclu, cok-kapili devre elemanlari. Direng, self ve
kapasite elemanlari. Devre elemanlarinin elektriksel
Ozelliklerinin tanimlanmasi: lineer/lineer olmayan, zamanla
degisen/zamanla degismeyen, aktif/pasif devre elemanlari.

Chapters 2,7

4 Cok kullanilan 2-uglu, 2-kapih ve 3-u¢lu ideal devre
elemanlarinin tanimlanmasi. Elektriksel 6zellikleri. Bagimsiz ve
bagimli gerilim ve akim kaynaklari, pratik gerilim ve akim
kaynaklari, lineer pasif direng, negatif direng ve diyot, agan ve
kapayan anahtarlar. Negatif geviriciler. Jirator. islemsel
kuvvetlendirici. Transformator. Fiziksel devre elemanlarinin
ideal devre elemanlari ile modellenmesi. Esdeger devreler.

Chapters
1,2,5,6,11,14

5 Dugumler ve Gauss yuzeyleri icin Kirchhoff’'un akim
denklemleri.

Chapter 3
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6 Cevreler ve gozler igin Kirchhoff’'un gerilim denklemleri. Chapter 3

7 Elektrik devrelerinde gug ve toplam enerjinin korunumu Chapter 11
teoremleri.

8 Bagimsiz akim, bagimsiz gerilim ve eleman tanim Chapter 4
denklemlerinden olusan temel devre denklemlerini kullanarak
lineer direng devrelerinin zaman domeninde analizi.

9 Dugum gerilimleri yontemini kullanarak lineer direng Chapter 4
devrelerinin zaman domeninde analizi.

10 Cevre akimlari yontemini kullanarak lineer direng devrelerinin Chapter 4
zaman domeninde analizi.

11 Gerilim ve akim bollcu direng devrelerini, esdeger devreleri, Chapters
kaynak donugsumlerini ve modellemeyi kullanarak lineer direng 3,5
devrelerinin zaman domeninde analizi.

12 Devre fonksiyonlarini (giris ve gecis) ve devre teoremlerini Chapters
(Superpozisyon, Thevenin, Norton, Maksimum Gug Transferive 5,13
Resiprosite) kullanarak lineer direng devrelerinin zaman
domeninde analizi.

13 iki- kapili devre parametrelerini kullanarak lineer direng Chapter 7
devrelerinin zaman domeninde analizi

14 Birinci mertebeden lineer dinamik devrelerin (RL-ve RC- Chapters 8,9

devrelerinin) zaman domeninde durum degiskenleri yontemi ile
analizi.

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders 1) Richard C. Dorf, and James A. Svoboda, ‘Introduction to Electrical

Kitabi Circuits’, John and Wiley, New York, 9th addition. ISBN:978-1-118-32182-
9

Diger 2) James W. Nilsson, and Susan A. Riedel, ‘Electric Circuits’, 8th Edition,

Kaynaklar Pearson Prentice Hall, 2004.

Dokiimanlar

Laboratuvar deney foyleri

Odevler

Odev sorulari ve ¢géziimler

Sinavlar

Onceki sinav sorulari ve ¢dziimleri

ARIYIL iGi CALISMALARI SAYl KATKI YUZDESI
Ara sinav 2 40/60
Laboratuvar 7 20/60
Toplam 60/60
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Final ya da Biitiinlemenin Basariya oran1  1/1 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100
Program Ogrenme Ciktilari \

koyunuz

1a  Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik disiplinine 6zgii konularda
yeterli bilgi birikimi;

1b  Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muhendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

2a  Karmasik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule v
etme ve ¢cbzme becerisi;

2b  Bu amagla uygun analiz ve modelleme yontemlerini segme ve \
uygulama becerisi.

3a  Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urunu gercekgi kisitlar ve
kosullar altinda, belirli gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarlama
becerisi;

3b  Bu amacla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

4a  Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmagik problemlerin \
analizi ve ¢ozumu igin gerekli olan modern teknik ve araglari
gelistirme, se¢cme ve kullanma becerisi;

4b  Biligsim teknolojilerini etkin bir gekilde kullanma becerisi. \

5a Karmasik miuhendislik problemlerinin veya disipline 6zgu arastirma
konularinin incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

5b  Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama v
becerisi.

6a Disiplin i¢i takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; \

6b  Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

6¢c  Bireysel ¢alisma becerisi. \

7a  Turkge sozlu ve yazil etkin iletisim kurma becerisi;

7b  En az bir yabanci dil bilgisi;

7c  Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim V
raporlari hazirlayabilme becerisi,

7d  Etkin sunum yapabilme becerisi,

7e Acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi. \
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8a

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini surekli yenileme becerisi,

8b  Bilgiye erigebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b  Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sdrdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik,
cevre ve guvenlik Uzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11¢c Muhendislik ¢ézUmlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

Etkinlik SAYISI Sdresi Toplam is Yikii

(Saat) (Saat)

Ders Sdresi (ara sinavlar dahil: 14x toplam ders 14 3 42

saati)

Sinif Dis1 Ders Calisma Suresi (6n ¢alisma, 14 3 42

pekistirme)

Pekistirme Sorulari ve Cézumleri 17 3 51

Yariyil Sinavlari 2 1 2

Final 1 2 2

Laboratuvar 7 2 14

Lab. digi Calisma Suresi (6n hazirlik, soru 7 2 14

yanitlama ve rapor)

Toplam is Yikii 167

Toplam is Yiikii / 25 (s) 6.68

Dersin AKTS Kredisi 7
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