
MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ YÜKSEK LİSANS PROGRAMI BİLGİLERİ 
 

Amaç: 
 
- Bölümümüzde ileri eğitim ve öğretim imkanları yaratmak, 
- Ülke sanayisinin araştırma-geliştirme personel ihtiyacına yönelik nitelikli mühendis yetiştirmek,  

- Öğretim üyelerimizin araştırmalarında ihtiyaç duydukları kapasite ve kaabiliyetlere sahip öğrencilere yer vermek. 

 

Hedef:  

 
- Üniversitemizin bu alandaki araştırma ve geliştirme kaabiliyetlerinin geliştirilmesi, 
- Sanayimizden gelen talep ve ihtiyaçlar doğrultusunda tasarlanmış olan yapısı ile programın üniversite-sanayi 
işbirliğine hizmet etmesi, 
- Doktora programının gerektirdiği niteliklere sahip, bilimsel araştırmalarda yer alabilecek mezunlar vermek. 

  



PROGRAM ÖĞRENME ÇIKTILARI 
 
Kuramsal, Olgusal Bilgiler 
 
- Mühendislik alanında bilimsel araştırma yaparak bilgiye genişlemesine ve derinlemesine ulaşır; bilgiyi değerlendirir, yorumlar ve uygular. 

- Mühendislikte uygulanan güncel teknik ve yöntemler ile bunların kısıtları hakkında kapsamlı bilgi sahibidir. 

 
Bilişsel, Uygulamalı Beceriler 
- Sınırlı ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yöntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; değişik disiplinlere ait bilgileri bütünleştirir. 

- Mühendislik problemlerini kurgular, çözmek için yeni ve/veya özgün fikir ve yöntemler geliştirir; sistem, parça veya süreç tasarımlarında yenilikçi 
çözümler geliştirir. 

- Analitik, modelleme ve deneysel esaslı araştırmaları tasarlar ve uygular; bu süreçte karşılaşılan karmaşık durumları çözümler ve yorumlar. 
 

 

 
Bağımsız Çalışabilme ve Sorumluluk Alabilme Yetkinliği 
 
- Çok disiplinli takımlarda liderlik yapar, karmaşık durumlarda çözüm yaklaşımları geliştirir ve sorumluluk alır. 
 
 
Öğrenme Yetkinliği  
 
- Mesleğinin yeni ve gelişmekte olan uygulamalarının farkındadır; gerektiğinde bunları inceler ve öğrenir. 
 
 
İletişim ve Sosyal Yetkinlik 
 
- Bir yabancı dili en az Avrupa Dil Portföyü B2 Genel Düzeyinde kullanarak sözlü ve yazılı iletişim kurar. 
 
- Çalışmalarının süreç ve sonuçlarını, o alandaki veya alan dışındaki ulusal ve uluslar arası ortamlarda sistematik ve açık bir şekilde yazılı ya da sözlü 
olarak aktarır. 
 
- Mühendislik uygulamalarının sosyal ve çevresel boyutlarını betimler. 
 
- Verilerin toplanması, yorumlanması, duyurulması aşamalarında ve mesleki tüm etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik değerleri gözetir. 
 
Alana Özgü Yetkinlik 
 
- Lisansüstü ağırlığa sahip bir sanayii problemini, taslak halinden başlamak suretiyle, makina mühendisliği bilgilerini kullanarak kurgular, modeller ve 
uygun bir çözüme ulaşır. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Eğitim Öğretim Metotları 
Makine Mühendisliği Bölümü’nde kullanılan eğitim-öğretim metotları aşağıdaki listede verilmiştir*: 

 (*) Dersin özelliklerine göre burada belirtilen yöntemlerin biri veya birkaçı uygulanabilir. 

 

Eğitim - Öğretim 
Yöntemleri* 

Başlıca öğrenme faaliyetleri Kullanılan Araçlar 

Ders Dinleme ve anlamlandırma, eleştirel düşünme 
Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz 

Problem çözme 
Dinleme ve anlamlandırma, gözlem/durumları işleme, 
eleştirel düşünme, soru geliştirme 

Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz 

Ödev Araştırma – yaşam boyu öğrenme, yazma, okuma, Bilişim 
 İnternet veri tabanları, kütüphane veri tabanları, 
e-posta 

Proje çalışması 
Gözlem/durumları işleme, Bilişim, yönetsel beceriler, takım 
çalışması, araştırma – yaşam boyu öğrenme, okuma 

Standart derslik teknolojileri, özel donanım 

Laboratuar 
Gözlem/durumları işleme, Bilişim, yönetsel beceriler, takım 
çalışması 

 Özel donanım, internet veri tabanları, kütüphane 
veri tabanları 

Sınıf içi uygulama 
Dinleme ve anlamlandırma, yazma, okuma, Bilişim, eleştirel 
düşünme, soru geliştirme 

 Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz 

Grup çalışması 
Dinleme ve anlamlandırma, gözlem/durumları işleme, 
eleştirel düşünme, soru geliştirme, takım çalışması 

Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz 

Staj 
Gözlem/durumları işleme, Araştırma – yaşam boyu 
öğrenme, yazma, okuma  

Seminer Dinleme ve anlamlandırma, gözlem/durumları işleme 
Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz, özel 
donanım 

Konuk konuşmacı Dinleme ve anlamlandırma, gözlem/durumları işleme 
Standart derslik teknolojileri, çoklu ortam 
araçları, projektör, bilgisayar, tepegöz, özel 
donanım 

Gösterim Dinleme ve anlamlandırma, gözlem/durumları işleme Gözleme imkan verecek gerçek ya da sanal ortam 

Vaka çalışması 
Araştırma – yaşam boyu öğrenme, yazma, okuma, Bilişim, 
eleştirel düşünme, soru geliştirme  

 
 
 
 
 
 
 
 
  



           
  

Ders PÇ1 PÇ2 PÇ3 PÇ4 PÇ5 PÇ6 PÇ7 PÇ8 PÇ9 PÇ10 PÇ11 PÇ12 

Mühendislik Analizi – I 
 ● ● ●       

  

İleri Termodinamik 
 ●     ●    

  

İleri Isı Transferi ●   ●       
 ● 

Biyotermodinamik 
 ● ●   ● ● ●   

  

İleri Akışkan Dinamiği ●   ●       
 ● 

İleri Katı Mekaniği ● ●  ●       
  

Elastisite Teorisi ● ●         
  

Kırılma Mekaniği ●  ● ●       
  

Turbomakinelerin Mekanik Tasarımı 
 ● ● ●       

  

İleri Kontrol Teorisi 
 ● ● ●       

  

Sonlu Elemanlar Teorisi ● ●   ●  ●    
  

Sayısal Akışkanlar Dinamiği 
 ●     ● ●   

  

Lisansüstü Seminer 
 ●      ● ●  ●  

Yüksek Lisans Tezi ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ● 

 
  



Alınacak Derece: 
 
Bu bölüm, yüksek öğretimde Makine Mühendisliği alanında 120 AKTS kredilik ikinci 
aşama derece sistemine tabidir.  
 
Program başarılı bir şekilde tamamlanıp, program yeterlilikleri sağlandığında Makine 
Mühendisliği alanında Yüksek Lisans derecesine sahip olunur. 
 
 

Kabul Koşulları: 
 
Yüksek lisans programına başvurabilmek için adayların lisans derecesine sahip olmaları 
ya da başvuru döneminin sonuna kadar lisans derecelerini almaları gerekmektedir. 
Aşağıdaki başvuru koşullarını sağlayan adaylar programa başlayabilecektir.  

- Lisans genel not ortalaması en az 2.50/4.00 olmalıdır. 
- ALES skoru en az 60 ya da  GRE (Quantitative Reasoning) skoru en az 148 

olmalıdır. 
- KPDS skoru en az 80 ya da TOEFL skoru en az 213 (CBT)/550 (PBT) veya IELTS 

skoru en az 6.5 olmalıdır. Dil seviyesini belgeleyemeyen adayların Yeditepe 
Üniversitesi’nin İngilizce tespit sınavında başarılı olmaları gerekmektedir. 

- Adayların, başvurdukları programın mülakatında başarılı olmaları gerekmektedir. 
 
 
 

 
Mezuniyet Koşulları: 

- Her bir dersten en az CC notu almak ve genel not ortalaması en az 3,00 olmak 

koşuluyla, zorunlu ve seçmeli ders gruplarından alınacak toplam 21 krediden az 
olmamak üzere en az 7 dersi tamamlamak.   

- Kredisiz bir seminer dersini alıp başarılı olmak. 
- Tez danışmanı ile öğrencinin birlikte belirleyeceği bir konuda, danışmanın 

gözetiminde yürütülen bir tez çalışmasını tamamlamak ve bir jüri önünde 
savunarak başarılı olmak. 

- Makine Mühendisliği Anabilim Dalı’nın gerekli görmesi durumunda öncelikle 
Bilimsel Hazırlık programına kaydolmuş ve toplamı 24 krediyi aşmamak üzere 

Anabilim Dalı'nın onaylayacağı lisans derslerini en çok iki yarıyılda, her bir dersten 
en az CC notu ve en az 2,50 genel not ortalamasıyla tamamlamış olmak.  

 

 
  



 

Ders Kategori Listesi AKTS 

BÖLÜM DERSLERİ 
 

Mühendislik Analizi – I 10 

İleri Termodinamik 8 

İleri Isı Transferi 8 

Biotermodinamik 8 

İleri Akışkanlar Dinamiği 8 

İleri Katı Mekaniği 8 

Elastisite Teorisi 8 

Kırılma Mekaniği 8 

Turbomakinelerin Mekanik Tasarımı 9 

İleri Kontrol Teorisi 8 

Sonlu Elemanlar Teorisi 8 

Lisansüstü Seminer 2 

Yüksek Lisans Tezi 30 

Toplam 123 

Tüm Derslerin AKTS Toplamı 123 

  



Mezunların İstihdam Olanakları ve Üst Kademeye Geçiş: 

Mezunlarımızın %44’ü hem yürt içi hem de yürt dışında doktora programında eğitim 
görmektedir. Bazıları mühendis olarak işe başlayıp sonra üretim şefi veya genel müdür 
yardımcısı gibi üst yönetim kademesine yükselmiştir. Mezunlarmızın çoğu mühendis 
olarak çalışmakta, onların önemli sayısı da büyük firmaların Ar-Ge bölümünde 
bulunmaktadır. Tam zamanlı olarak çalışanların sadece %10’u kamu sektörde çalışmakta, 
diğeri ise özel sektörde çalışmaktadır. 

Mezunların İstihdam Profilleri : 

Yeditepe Üniversitesi Makina Mühendisliği Bölümü yüksek lisans programından Mayıs 
2013 itibariyle toplam 18 kişi mezun olmuştur. Bu mezunlardan, 2 kişi ABD’de, 2 kişi 
Avrupa’da ve 4 kişi Türkiye’de olmak üzere, toplam 8 kişi doktora programına devam 
etmektedir. Öte yandan mezunlardan 10 kişi ise tam zamanlı olarak çalışmaktadır. Bir 
kişi İstanbul Sanayii Odasında ve bir kişi orta büyüklükte bir şirkette genel müdür 
yardımcısı olarak çalışmakta, geri kalan 8 kişi ise Arçelik A.Ş., Ford Otosan, Alarko 
Holding, Robert Bosch GmbH ve TAI gibi mühendislikle ilgili çeşitli kurumlarda 
çalışmaktadır. 
 

Bölüm Başkanı ve AKTS Koordinatörü Bilgileri : 

Bölüm Başkanı: Prof. Dr. Mehmet Alaeddin Akgün 
Telefon: (216) 578 0402 
E-posta: makgun@yeditepe.edu.tr 
 
AKTS Koordinatörü: Yrd. Doç. Dr. Nezih Topaloğlu 
Telefon: (216) 578 0753 
E-posta: nezih.topaloglu@yeditepe.edu.tr 
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$%&'#(!)*'!a!).)*K̂E.+bEE*)̂E(̂â)̂.V%.c)%'!)!.DcK$%&'%+$!&d.e%(%f.ca&%)F!.
D&b_b.g!'"*h.,*+!)%.V%.O!K$%'.,36%)(!KE!a!h.2%)%$!+.V%. !"#'36%)(!KE!+.
V%.i!4!+.*E*)E*&̂)(*).E!K*)K.(%&%F%K!)%.K*6!j.ca&%)F!E%&(!&d.

	
��B;<kl
�BmB

 !"#$%&'#(!)*'!a%.(*!&.$%'%E.+*V&*'E*&d. !#E#̀!+.*+̂n+*)E*&̂).
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.Ù U-,U+.a-SU2_a_TUSa

*)-X*X,2aba2b),XWS),)-X _)*X ()T(X2*cd.U_a

������
��  �!

e�������������������� � �!

Tfg=5[ hii

j3;5=3;2k5l507:52m05;7 '!

*7=23n3;3;2k5l507:52m05;7 �!

Tfg=5[ hii

.U-_2()TUom-a_a ��������������

.U-_a+2V-mo-)S2bX(TX,)-X+)2()T(X_X



�� ���������	�
��
�������
��������
��

�� � � � � �

�
���
��� ������������!���� 
�����"�������#�����!�����
��
��"�
�
 ��
�$
�
�
����
�
 ��
�%��"�&�!��������
	
��
������'����%�����$
�%��%���(

)

�
���
��� ����
�%��%���������*
���
�����$
��+��
��
����
�!%������� �����
����������# ����!����� ���!����(

)

�
,����������
� ���$
���
����%���������!���� 
���+��
��
��
�!����������������
$
�%��%���&��
	�"����� �#����
�
�����!�����
���!�����
"�����(

)

�

���
��� ����#��!�
��
������%��%���'�-+��
���-����
���$
.$
���+�����/�����
$
��+��
��
���
��"�����&� � �
�'�#��-��$
��� ��
-��� �����������
�����-��
-+����
���
��"�����(

)

�
0�������'����
��
�
�$
��
�
� 
��
 � �����"���������� ������$
�%��%���&�
!%� ��
-�
����"��"���������"���%�%�����-+����
��$
����%����(

)

1
������ �#�������������������
�������#��'������"���%�%�������-+����
�����"������
��"������$
� ��%��%�%�����(

)

2
�
 �
	������
���$
��
��"�
��
������%��%����������/��������&�
�
�
���	���
�!%�������*
�
��$
�+	�
���(

)

3
4�����!��*������
�����0$�%#����������/+���4��5
�
�����
����
��%���������
 +����$
��������
��"����%���(

)

6

���"�������� ��
-�$
� ��%-����'������������$
���������"������%�% ���
$
�%�% ������� ������������ � �
������$
��-��!���"
����
������������ +����
�������������(

)

�7 ���
��� ����%��%���������� � ����$
�-
$�
 
��!��%������!
����
�( )

��
8
���
������#����� '����%������ '��%�%�%��� ��"����������$
��
 �
���
����
��������
��
���#�%� ��'�!���� 
��$
�
�����
	
��
����+�
���(

)

��

9� �� � ����	��	�� ���#�!��� �������#��!�
����'��� ����������
��!�"������
 %�
����
'�����������
��� ��	��!�����
������%����������%��%���'����
��
��$
�
%��%��!���-+���
�%��"�(

)

:;<=>?>@A>BC;C><:DEF=G

H������� ,0IJ,J
,��
 �

K,���L

M�#���

�"�I���

K,���L

�
� �,��
 ��K,��$���/�� ������'���N���#�����
� � ����L �� � ��

,�/��"��
� ����"���,��
 ��K���-��"��'�#
��"����
L �� 1 3�

0��� ��$�K���������� ��
 ���
�!������
L � �� �7

��
$�
� 1 1 �1

O�%��+�
$ � �7 �7

P�����K���������� ��
 ���
�!������
L � �7 �7

<QRSTU>@V>BWXW � � ���

<QRSTU>@V>BWXW>?>YZ>[\] � � 6(13

_̂̀\ab>:;<=>;̀ _ca\a � � �7



��������������

	
�� ��� ������� �������� ���� ���

 !"#$%&'()'*+,-./0!#.+1!,2!+!3/!4,56+0!#4!" 78,9:; <=> ?,@,; : ?A

BCDEFGHID	
��I
�J 78:K;,L(/(,0"*+/M!".N,O!,78,::?,L*'()'*+,#!'*+.P.N

	
��JCD	JIJ Q+R.4.>S!,

	
��JCDT
UJV
�J 5='/!',4./*+/

	
��JCDWX�X -!Y#!4.

	
��JCDEFF�ZJC[\]�X

	
��JD̂
�
CI
� 8"1!#,&+

	
��JCD_[�Z̀ab̀I[�̀

	
��JCDca[b̀

d e!".,*+*4.>.,O!,f!4."/.>4.',*+*4.>.
d g!).04.,S.h*>,'i44*+#*3(,6P"!+#!'j,O!".,0$k4*#*,/./0!#.l,#i40.#!0"!l,

f*/(+Y,/!+/6"=l,0!"#$'ik4,O!,h(>4(,'*#!"*
d  !"#$*'()'*+,'$+i/i+1*,1!".+,*+4*3(),'*>*+#*'

	
��JCDmn
�JoJ

p4Y=#,36+0!#4!".l,O!".,*+*4.>.l,f!4."/.>4.',*+*4.>.l,q$+%q!r0$+.*+,*'()'*+(+,
O./'$>.0!/.,64Y#=l,7$#!+0i#,1!+'4!#.,'i44*+(#(34*,h*O*,0=+!4.+1!,
/="0=+#!,64Y#=l,s+1=4*/3$+4i,f$"i1*,/="0=+#!,O!,*'i/0.',64Y#=l,t$"i,
*'()(+1*,0*)(+(#,(/(,0"*+/M!".,64Y#=u

	
��JCDBo�
Ca
Dv̀w\̀I[�̀

x�Fy�[aD

Bo�
Ca
D

v̀w\̀I[�̀

Bo�
\JaD

_]C\
aI
�J

BIna
D

_]C\
aI
�J

?u
e!".,*+*4.>.,O!,f!4."/.>4.',*+*4.>. ?l: ?l9 2lz

Ku
g!).04.,S.h*>,'i44*+(#( ?lK ?l9 2lz

:u,,, !"#$*'()'*+,'$+i/i+1*,1!".+,*+4*3() ?lKl: ?l9 2lz

Bo�
\JaD

_]C\
aI
�J{
?j,2!"/l,9j,|*f

BIna
D

_]C\
aI
�J{
2j,4*f,"*k$"il,zj,5$'4*#*

	}~TDcE���

�[�\[ EFCHI[�
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+$#$c!"#i%+"Ì "%̀ "#+"4$i%+'!),%D$_'#!)%I$!$,_$#!"#e%̂'I),l!)%+'m!'#%d"%_a,",%
_$I+!"#e%H'm)I'!%"!"̀ ',!'#_'%c"+$!%_"-$c($#̀ "%d"%la+̀ "e%n"d#"I"!%I$̀"(#$X"%
I'V$m%+'bO+!'#e

	
��@9:8h�
9[
:oZpRZ?Q�Z

q�<r�Q[:

8h�
9[
:

oZpRZ?Q�Z

8h�
R@[:

YS9R
[?
�@

8?g[
:

YS9R
[?
�@

1e *'!4"̀ "%_'d#',)c)%d"%̀ "+',$-$%V'++),_'%$!"#$%d"%
OXCO!'̀ '!)%b$!C$!"#"%V'+$̀_$#

1iA 1i5 sit

Ae 2"!","+I"!%+'()%̀ "+',$-$%d'#I'X)̀!'#),_'%
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DERS BİLGİLERİ 

Ders Kodu Yarıyıl T+U Saat Kredi AKTS 

VİSKOZ AKIŞ VE SINIR TABAKA TEORİSİ ME 631 Güz / Bahar 3 + 0 3 10 

 

Ön Koşul Dersleri Dersi veren öğretim üyesinin izni ile 

 

Dersin Dili İngilizce  

Dersin Seviyesi Doktora 

Dersin Türü Seçmeli 

Dersin Koordinatörü  

Dersi Verenler Yrd. Doç. Dr. Bahadır Olcay 

Dersin Yardımcıları  

Dersin Amacı 

Bu dersin amacı, viskoz akışlarda Navier-Stokes denklemlerinin kesin 
çözümlerini yapabilme, iki ve üç boyutlu sınır tabakası akışlarını 
inceleyebilme ve hem benzer hem de yaklaşık çözüm metodlarını 
kullanabilmektir.   

Dersin İçeriği 

Viskoz akış için hareket denklemleri; Navier-Stokes denklemlerinin kesin 
çözümleri; sınır tabaka teoremi, benzer çözümler, yaklaşık çözüm 
metodları; türbülanslı sınır tabaka; üç boyutlu sıkıştırılabilir sınır tabaka 
akışlarına giriş. Sıkıştırılabilir viskoz akışın temel denklemleri, laminar 
akışlarda stabilite, türbülanslı akış için Reynolds denklemleri. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 
Program 
Öğrenme 
Çıktıları 

Öğretim 
Yöntemleri 

Ölçme 
Yöntemleri 

1. Viskoz akışları belirleyip bu akışlar için Navier-
Stokes denklemlerinin kesin çözümünü yapabilir 1,4,10 1,2,3 A,C,H 

2. İki veya üç boyutlu sınır tabakası akışlarını 
değerlendirip sınır tabakasının belirlenmesinde 
kullanılan parametreleri özümser 

1,4,10 1,2,3 A,C,H 

3. Benzer ve yaklaşık çözüm metodlarının temel 
kavramlarını anlar ve karşılaşacağı çeşitli 
mühendislik problemlerine uygun yaklaşım 
yöntemini belirler 

1,4,7,10 1,3,4 A,C,D,H 

 

Öğretim 
Yöntemleri: 

1: Ders, 2: Problem çozme, 3: Ödev, 4: Proje çalışması 

Ölçme 
Yöntemleri: 

A: Final sınavı, C: Ödev, D: Rapor, H: Yoklama 

 



 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Giriş, Navier-Stokes denklemleri, Proje konusunun belirlenmesi 
Ders kitabı ve 

Makaleler 

2 Navier-Stokes denklemleri Ders kitabı 

3 Viskoz akış için hareket denklemleri Ders kitabı 

4 Navier-Stokes denklemlerinin kesin çözümleri Ders kitabı 

5 Navier-Stokes denklemlerinin kesin çözümleri Ders kitabı 

6 Sınır tabaka teoremi Ders kitabı 

7 Benzer çözümler, yaklaşık çözüm metodları Ders kitabı 

8 Türbülanslı sınır tabaka Ders kitabı 

9 Türbülanslı sınır tabaka Ders kitabı 

10 Üç boyutlu sıkıştırılabilir sınır tabaka akışlarına giriş. Ders kitabı 

11 Sıkıştırılabilir viskoz akışın temel denklemleri Ders kitabı 

12 Laminar akışlarda stabilite Ders kitabı 

13 Proje Sunumları Makaleler 

14 Türbülanslı akış için Reynolds denklemleri Ders kitabı 

 

KAYNAKLAR 

Ders Kitabı White, F. Viscous Fluid Flow, 3rd edition, McGraw-Hill Education, 2005 

Diğer Kaynaklar 
Schlichting, H. and Gersten, K., Boundary-Layer Theory, 8th edition, Springer, 

2000 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI  

Dökümanlar  

Ödevler  

Sınavlar  

 



 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Proje 1 46 

Derse katılma 14 14 

Ödev 4 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  35 

Yıl içinin Başarıya Oranı  65 

Toplam  100 

 

DERS KATEGORİSİ Bölüm Dersleri 

 

 
DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI 

No Program Öğrenme Çıktıları 
Katkı Düzeyi 

İD 1 2 3 4 5  

1 
Temel bilimleri, matematik ve mühendislik bilimlerini üst düzeyde anlar ve 
uygular.      X  

2 
Alanında en son gelişmeler dâhil olmak üzere genişlemesine ve 
derinlemesine bilgi sahibidir. X       

3 
Uzmanlık alanındaki fikirlerin ve gelişmelerin eleştirel analizini, sentezini 
ve değerlendirmesini yapar. X       

4 
Özgün bir araştırma sürecini bağımsız olarak algılar, tasarlar, uygular ve 
sonuçlandırır.    X    

5 
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yöntem veya 
teknolojik ürün/süreç geliştiren ya da bilinen bir yöntemi yeni bir alana 
uygulayan kapsamlı bir çalışma yapar. 

X       

6 
Bir alanda en yeni bilgilere ulaşır ve bunları kavrayarak araştırma 
yapabilmek için gerekli yöntem ve becerilerde üst düzeyde yeterliğe sahip 
olur. 

X       

7 

Uzmanlık alanında çalışanlarla ve daha geniş bilimsel ve sosyal 
topluluklarla yazılı ve sözlü etkin iletişim kurar, bir yabancı dili en az 
Avrupa Dil Portföyü C1 Genel Düzeyinde kullanarak ileri düzeyde yazılı, 
sözlü ve görsel iletişim kurar ve tartışır. 

    X   

8 
Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kültürel gelişmeleri değerlendirir ve bilimsel 
tarafsızlık ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarır. X       

9 
Akademik çalışmalarının çıktılarını saygın akademik ortamlarda 
yayınlayarak bilim ve teknoloji literatürüne katkıda bulunur. X       

10 
Makine mühendisliğinde, özgün bir yöntem geliştirir veya bilinen bir 
yöntemi yeni bir probleme uygular.     X   

 
 
 



AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi (Sınav haftası dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 

Ödev 4 10 40 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (Ön çalışma, pekiştirme) 14 4 56 

Proje 1 60 60 

Final sınavı 1 40 40 

Toplam İş Yükü     238 

Toplam İş Yükü / 25 (s)     9.52 

Dersin AKTS Kredisi     10 
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DERS BİLGİLERİ 

Ders Kodu Yarıyıl T+U Saat Kredi AKTS 

Büyük Girdap Benzetimi ME 634 Güz/Bahar 3 + 0 3 10 

 

Ön Koşul Dersleri ME532 İleri Akışkanlar Dinamiği 

 

Dersin Dili İngilizce 

Dersin Seviyesi Doktora 

Dersin Türü Seçmeli 

Dersin Koordinatörü  

Dersi Verenler Esra Sorgüven Öner 

Dersin Yardımcıları  

Dersin Amacı 
Dersin amacı Büyük Girdap Benzetimi (LES) yöntemini tanıtmak ve 
türbülanslı akış benzetimlerinde uygulamaktır. 

Dersin İçeriği 
Türbülanslı akış teorisinin tekrarı; RANS ve DNS modelleri; zaman ve 
mekanda ayrıklaştırma; LES denklemlerinin çıkartılması; filtreleme; küçük 
girdapların modellenmesi; sınır koşulları. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 
Program 
Öğrenme 
Çıktıları 

Öğretim 
Yöntemleri 

Ölçme 
Yöntemleri 

1. Mühendislik için önemli türbülanslı akışları LES 
yöntemiyle çözümler  

2,6 1,3,4 A,D 

2. LES sonuçlarını anlamlandırır ve RANS ve DNS 
sonuçlarıyla karşılaştırır 

2,6 1,3,4 A,D 

 

Öğretim 
Yöntemleri: 

1: Ders, 4: Proje çalışması 

Ölçme 
Yöntemleri: 

A: Ara sınav ve final, D: Rapor 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Türbülanslı akışların özellikleri Ders kitabı 

2 Türbülans modelleme teknikleri: RANS, LES ve DNS Ders kitabı 

3 LES denklemlerinin çıkarımı Ders kitabı 

4 LES filtrelemesi Ders kitabı 



5 LES filtrelemesi Ders kitabı 

6 Filtreden küçük boyuttaki türbülansı modelleme Ders kitabı 

7 Filtreden küçük boyuttaki türbülansı modelleme Ders kitabı 

8 Arasınav 1 Ders kitabı 

9 Sınır koşulları Ders kitabı 

10 Sınır koşulları Ders kitabı 

11 Uygulama Örneği: Problem tanımı, akış alanı Ders kitabı 

12 Uygulama Örneği: sınır koşulları, sayısal ağ Ders kitabı 

13 Uygulama Örneği: zamana bağlı ayrıklaştırma Ders kitabı 

14 Uygulama Örneği: sonuçların değerlendirilmesi Ders kitabı 

 

KAYNAKLAR 

Ders Kitabı Large Eddy Simulation for Incompressible Flows, an introduction, P. Sagaut 

Diğer Kaynaklar 

Large Eddy Simulation for Compressible Flows, P. Sagaut 

Mathematics of Large Eddy Simulation of Turbulent Flows, L.C. Berselli, T. 

Iliescu, W.J. 

Layton 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI  

Dökümanlar  

Ödevler  

Sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınav 1 36 

Proje 3 64 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam  100 

 

DERS KATEGORİSİ Bölüm Dersleri 



 

 
DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI 

No Program Öğrenme Çıktıları 
Katkı Düzeyi 

İD 1 2 3 4 5  

1 
Temel bilimleri, matematik ve mühendislik bilimlerini üst düzeyde anlar ve 
uygular. X       

2 
Alanında en son gelişmeler dâhil olmak üzere genişlemesine ve 
derinlemesine bilgi sahibidir.      X  

3 
Uzmanlık alanındaki fikirlerin ve gelişmelerin eleştirel analizini, sentezini 
ve değerlendirmesini yapar. X       

4 
Özgün bir araştırma sürecini bağımsız olarak algılar, tasarlar, uygular ve 
sonuçlandırır. X       

5 
Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel yöntem veya 
teknolojik ürün/süreç geliştiren ya da bilinen bir yöntemi yeni bir alana 
uygulayan kapsamlı bir çalışma yapar. 

X       

6 
Bir alanda en yeni bilgilere ulaşır ve bunları kavrayarak araştırma 
yapabilmek için gerekli yöntem ve becerilerde üst düzeyde yeterliğe sahip 
olur. 

     X  

7 

Uzmanlık alanında çalışanlarla ve daha geniş bilimsel ve sosyal 
topluluklarla yazılı ve sözlü etkin iletişim kurar, bir yabancı dili en az 
Avrupa Dil Portföyü C1 Genel Düzeyinde kullanarak ileri düzeyde yazılı, 
sözlü ve görsel iletişim kurar ve tartışır. 

X       

8 
Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kültürel gelişmeleri değerlendirir ve bilimsel 
tarafsızlık ve etik sorumluluk bilinciyle topluma aktarır. X       

9 
Akademik çalışmalarının çıktılarını saygın akademik ortamlarda 
yayınlayarak bilim ve teknoloji literatürüne katkıda bulunur. X       

10 
Makine mühendisliğinde, özgün bir yöntem geliştirir veya bilinen bir 
yöntemi yeni bir probleme uygular. X       

 
 
 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi (Sınav haftası dahil, 14x toplam ders saati) 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (Ön çalışma, pekiştirme) 14 5 70 

Ara sınav (hazırlanma süresiyle birlikte) 1 30 30 

Proje 3 25 75 

Final (hazırlanma süresiyle birlikte) 1 30 30 

Toplam İş Yükü     247 

Toplam İş Yükü / 25 (s)     9.88 

Dersin AKTS Kredisi     10 
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��D=>_X�Ẁab̀CX�̀

	
��D=>caXb̀

deQJEIGHJQJf$V6̂ JEgGhHGO$iQNjHJVHJQGEG$OkQki$lROHRmnO$Uo76VHJQ$

jkHVRHRQnEn$hReHRlRIRO$pRQlRhlNEJH$loEPJVHJQG$oeQJPVJO]$deQJEIGHJQGf$

\NEOhGlNEJHHJQGE$VROhGVkV$pJ$VGEGVkV$gJeJQHJQGEG$pRQlRhlNEJH$

ORHO6H6hHJ$jkHVRHRQnEn$hReHRlRIRO$jGHFGlHJ$gNERPVRO]

	
��D=>qr
�DsD

+RQlRhlNEJH$Uo76VHJVJ]$tGQGEIG$pRQlRhlNE$pJ$&kHJQu0RFQREFJ$gJEOHJVHJQG]$

+GQP6JH$pJ$PRVRVHRlnIn$pGQP6JH$Gm$iQJEhGjG]$%GEGVkV$iNPREhGlJH$JEJQvG$

PJNQJVGf$PRVRVHRlnIn$JEJQvG$PJNQJVG]$,JGhhEJQ$iQJEhGjG]$wJmGPHG$iQNjHJVHJQJ$

klFkHRVRHRQ]

	
��D=><s�
=a
>x̀yỲCX�̀
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