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Amaç 

Programın temel amacı, malzeme bilimi ve nanoteknoloji alanında güncel bilgi ve becerilere, 
analitik düşünme, problemleri teşhis edip çözüm üretme ve uygulama yeteneğine sahip, 

mühendislik problemlerinin çözümünde kullanılan çağdaş yöntemlere hakim, ulusal ve uluslararası 
düzeyde kabul gören mühendisler mezun yetiştirmektir. Mezunların malzeme ve nanoteknoloji 
alanında güncel ve ileri konularda araştırma ve geliştirme projeleri yürüterek teknoloji ve bilgi 
üretimine katkıda bulunması ve mevcut mühendislik problemlerine çözümler getirebilecek 
donanıma sahip olmaları amaçlanmaktadır. 

Hedef 

Ulusal ve uluslararası düzeyde saygın, sanayide ve araştırma kurumlarında aranan lisans ve 
lisansüstü mezunları yetiştirmek. 

Yurtiçi ve yurtdışı sanayi ve araştırma kurumlarıyla yakın işbirliği içinde araştırma ve geliştirme 
projeleri yürütmek ve bilimsel bilgi üreten bir bölüm olmak. 

Program Yeterlilikleri (Çıktıları): 

1 Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi birikimi; 
bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik problemlerinde 
kullanabilme becerisi 

2 Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 
becerisi; bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi 

3 Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü için 
gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; bilişim 
teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi 

4 Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 
incelenmesi için deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve 
yorumlama becerisi 

5 Disiplin içi ve çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; bireysel çalışma 
becerisi 

6 Türkçe ve İngilizce sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi; etkin rapor yazma ve yazılı 
raporları anlama, tasarım ve üretim raporları hazırlayabilme, etkin sunum yapabilme, açık 
ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi 

7 Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilgiye erişebilme, bilim ve teknolojideki 
gelişmeleri izleme ve kendini sürekli yenileme becerisi 

8 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci 

9 Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve güvenlik 
üzerindeki etkileri ve çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgiye; 
mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalığa sahip olma 

Alınacak Derece: 

Bu bölüm, yükseköğretimde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği alanında 240 AKTS 
(ECTS) kredilik birinci aşama derece sistemine tabidir. Program başarılı bir şekilde tamamlanıp, 
program yeterlilikleri sağlandığında Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği alanında Lisans 
derecesine sahip olunur. 

Kabul Koşulları: 

Bölüme kayıt yaptırmak isteyen öğrenci, üniversitenin akademik ve yasal mevzuatı çerçevesinde 
ÖSYM tarafından belirlenen süreçleri tamamlamak / sınavları başarmış olmak zorundadır.  
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Yurtiçi veya dışında eşdeğer programda öğrenimine başlamış bir öğrenci yatay geçiş için başvuru 

yapabilir. Öğrencilerin başvurusu dönem başlamadan, her bir öğrencinin şartları ve başvuru yaptığı 
derece dikkate alınarak incelenir ve özel olarak değerlendirilir. 

Üniversiteye giriş hakkında daha etraflı bilgi Kurum Tanıtım Kataloğu’nda mevcuttur. Üniversite 
tarafından onaylanmış ve bir anlaşma ile koşulları belirlenmiş öğrenci değişim programları 
kapsamında yurtdışından gelen öğrenciler program dahilinde ders alabilirler. Program 
müfredatındaki tüm dersler İngilizce olarak yürütülmektedir. 

Mezunların İstihdam Olanakları ve Üst Kademeye Geçiş: 

Yeni teknolojilerde ihtiyaç duyulan nitelikte ileri malzemelerin tasarlanmasını ve geliştirilmesini 
amaçlayan disiplinlerarası bir bilim ve mühendislik dalı olmasından dolayı Malzeme Bilimi ve 
Nanoteknoloji Mühendislerinin iş olanakları oldukça geniş bir yelpazeye yayılmaktadır. Bu 

bölümden mezun olan mühendisler savunma endüstrisinden sağlık sektörüne, uzay, otomotiv, 
beyaz eşya, kimya, tekstil, plastik, elektronik, ve tüm malzeme üretim sanayii gibi pek çok 
sektörde mühendis olarak iş bulma imkanına sahiptir. Aynı zamanda, lisans derecesini takiben 

lisansüstü çalışmalarına devam ederek Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği ve benzer 
alanlarda yüksek lisans ve doktora derecesi alma imkânları bulunmaktadır. 

Mezuniyet Koşulları: 

Programdan mezun olabilmek için öğrencinin 37 zorunlu, 2 serbest seçmeli ve 8 teknik seçmeli 
ders olmak üzere toplam 47 ders tamamlayarak 139 kredi ve 240 AKTS (ECTS) elde etmesi ve 

2.00 ve üzeri genel not ortalamasına sahip olması gerekmektedir. Müfredatta yer alan derslerin 
listesi aşağıdaki tabloda verilmektedir. Bu derslerden MSN492 kodlu bitirme projesi, öğrenciye 
program boyunca öğrendiği bilgileri bir mühendislik projesine uygulama olanağı sağlar. Ayrıca, 
mezuniyet için öğrencinin bölüm tarafından onaylanan bir kuruluşta 20 iş günlük zorunlu stajını 
başarı ile tamamlaması gerekmektedir. Bu zorunlu staj da tabloda MSN400 kodu altında 

listelenmiştir. 

 

Bölüm Başkanı ve Bölüm Bologna Süreci Koordinatörü İletişim Bilgileri 

Yeditepe Üniversitesi 

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği Bölümü 

Kayışdağ Cad. İnönü Mah. 

34755 Ataşehir/Istanbul/TÜRKİYE 

 

Bölüm Başkanı 

Prof. Dr. Taner AKBAY 

E-posta: taner.akbay@yeditepe.edu.tr 

Telefon: 0216 578 00 00 / 1403 

Ofis: A902 

Bölüm Bologna Süreci Koordinatörü 

Dr. Öğr. Üyesi Nebahat ARAL  

E-posta: nebahat.aral@yeditepe.edu.tr 

Telefon: 0216 578 00 00 / 1691 

Ofis: A905 
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YEDITEPE UNİVERSİTESİ 
   

Lisans  Ders Programı 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ  
 

   

Geçerlilik 2019 – 2020 

                 
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği  

                 
  

1. YARIYIL T U L Y E 

 
  

2. YARIYIL T U L Y E 

MSN 101 
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji 

Mühendisliğine Giriş 
3 0 0 3 7 

 

RE XX1 Kısıtlı Seçmeli I 2 0 2 3 5 

ES  161 Mühendislikte Çizim 1 0 2 2 5 

 

MSN 130 Taşınım Olayları 3 0 0 3 5 

MATH  131 Kalkülüs-I 3 2 0 4 6 

 

MSN 118 Nano Bilim ve Mühendisliğin Temelleri 3 0 0 3 5 

PHYS 101 Fizik-I 3 0 2 4 6 

 

MATH  132 Kalkülüs-II 3 2 0 4 6 

CHEM 101 Genel Kimya 3 1 1 4 6  PHYS 102 Fizik-II 3 0 2 4 6 

         HUM 103 Uygarlık Tarihi 2 0 0 2 3 

      

17 30 

 
      

19 30 

         
                

  
3. YARIYIL T U L Y E 

 
  

4. YARIYIL T U L Y E 

MSN 201 Malzeme Bilimi-I 3 0 0 3 6 

 

MSN 202 Malzeme Bilimi-II 3 0 0 3 6 

MSN 213 Malzeme Termodinamiği 2 2 0 3 4 

 

MSN 220 Malzeme Karakterizasyonu-I 2 0 2 3 6 

MSN 215 Malzemelerin Statik ve Dinamiği 3 0 0 3 4 

 

MSN 240 Faz Diyagramları 3 0 0 3 6 

MSN 211 Hesaplamalı Malzeme Bilimi 3 0 0 3 4 

 

MSN 260 Malzemelerin Mekanik Davranışları 1 0 2 2 5 

MATH 241 Diferansiyel Denklemler 3 2 0 4 6 

 

TKL 202 Türkçe-II 2 0 0 2 2 

TKL 201 Türkçe-I 2 0 0 2 2 

 

FE XX1 Serbest Seçmeli I 3 0 0 3 5 

RE XX2 Kısıtlı Seçmeli II 3 0 0 3 4          

      

21 30 

       

16 30 

         
                

  
5. YARIYIL T U L Y E 

 
  

6. YARIYIL T U L Y E 

MSN 221 Malzeme Karakterizasyonu-II 2 0 2 3 6 

 

MSN 302 Malzeme Üretim Süreçleri-II 3 0 0 3 6 

MSN 301 Malzeme Üretim Süreçleri-I 3 0 0 3 6 

 

MSN 306 Kompozit Malzemeler 3 0 0 3 6 

MSN 307 Nano Bilimde Deneysel Yöntemler 2 0 0 2 3 

 

MSN 320 Biyo-Malzemeler 3 0 0 3 6 

MSN 315 Malzeme Laboratuvarı 2 0 2 3 6 

 

MSN 340 Seramik Bilim ve Teknolojisi 3 0 0 3 6 

RE XX3 Kısıtlı Seçmeli III 3 0 0 3 4 

 

MSN 360 Polimer Bilim ve Teknolojisi 3 0 0 3 6 

FE XX2 Serbest Seçmeli II 3 0 0 3 5 

 

        

                 

      17 30 

 
      

15 30 

        
 

        

  
7. YARIYIL T U L Y E 

 
  

8. YARIYIL T U L Y E 

MSN 403 
Mühendislik Uygulamalarında Dizayn 

Prensipleri ve Malzeme Seçimi 
3 0 0 3 6 

 

MSN 484 Yüzey Bilimi ve Mühendisliği 3 0 0 3 5 

MSN 405 Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji 3 0 0 3 6 

 

MSN 492 Mühendislik Projesi 1 0 4 3 8 

MSN 407 Metalik Malzemeler ve Alaşımlar 3 0 0 3 5 

 

RE XX6 Kısıtlı Seçmeli VI 3 0 0 3 5 

RE XX4 Kısıtlı Seçmeli IV 3 0 0 3 5 

 

RE XX7 Kısıtlı Seçmeli VII 3 0 0 3 5 

RE XX5 Kısıtlı Seçmeli V 3 0 0 3 5 

 

RE XX8 Kısıtlı Seçmeli VIII 3 0 0 3 5 

HTR 301 Atatürk İlkeleri ve İnkilap Tarihi-I 2 0 0 2 2 

 

HTR 302 Atatürk İlkeleri ve İnkilap Tarihi II 2 0 0 2 2 

MSN 400 Yaz Stajı 0 2 0 0 1 

 

        

      
17 30 

 
      

17 30 

                 * X öğrencilerin dönemine göre derslerin 1., 2. veya 3. 
seviyelerini ifade etmektedir.  

     

Mezuniyet İçin Tamamlanması Gereken Kredi ve Dersler     

       

Kredi 
    

139 

         

ECTS           240 

  
T: Teori              L: Laboratuvar        E: ECTS 

      

Ders Sayısı 
   

47 

  
U: Uygulama             Y: Yeditepe Kredisi 

      

Yaz Stajı       1 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN101 DERSİN ADI 

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliğine 

Giriş 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

1 3 7 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersin 

Yardımcıları 
Ar Gör Merve UYSAL 

Dersin Amacı 

Ülkemizde yapılan Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliği eğitiminin 

ve endüstrisinin tanıtımı. Malzeme ve Nanoteknolojinin Türkiye ve Dünyadaki 

son durumunun verilmesi. 

Dersin İçeriği 

Malzeme Bilimi ve Mühendisliği, Metalurji Mühendisliği, Metalurji ve Malzeme 

Mühendisliği eğitimleri. Türkiye’de malzeme sektörü ve üretimleri. 

Mühendislik Etiği ve örnek çalışmalar. Ev Ödevi Raporu, sunum hazırlanması 

ve sunumu. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Derste Türkiye’de mühendislik eğitimi özellikle Malzeme Mühendisliği ve 

Nanoteknoloji alanlarında bilgiler ve bu mesleğin Metalurji Mühendisliği ile 

kıyaslamaları verilmektedir. Uluslararası durum verilmekte ve kıyaslamalr 

yapılmaktadır. Mühendislik Etiği konusu, bazı uygulamalı örneklerle 

anlatılmaktadır. Mesleki alanlarda ödev ve rapor hazırlama ve bunu sınıfta 

sunma çalışmaları yapılmaktadır. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)  Malzeme Bilimi ve Nanoteknolji Mühendisliğine 

genel bir bakış ve tarihsel gelişmeler. 4, 7, 8 1, 2  

2)  Türkiye’de ki benzer bölümler ve eğitimler ve 

kıyaslamalar. 
4,6,7,9,10,11 1,2  

3)  Türkiye’de Metalik Malzemeler, Polimer ve 

Kompozitler, Seramik ve Cam endüstrilerine genel 

bakış ve üretimlerin değerlendirilmesi ve Dünya ile 

kıyaslanması. 

6,7,8,9,11 1,2  
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta problem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 

1 Malzeme Bilimi 

2 Malzeme Mühendisliği  

3 Metalurji Mühendisliği 

4 Nanoteknoloji 

5 Türkiye’de Malzeme Eğitimi 

6 Tarihsel Gelişmeler 

7 Türkiye’de Metalik Malzemeler 

8 Türkiye’de Seramik ve Cam  

9 Nanomalzemeler 

10 Türkiye’de Polimerik Malzemeler ve Kompozitler 

11 Mühendislik Etiği 

12 
Vize Sınavı 

13 Ödevlerin Sunumu 

14 Ödevlerin Sunumu 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Ders Notları 

Diğer 

Kaynaklar 
 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders Kitapları ve Ders Notları 

Ödevler Ödev ve Sunumu 

Sınavlar Sınavlar ve çözümler (Final sınavı hariç) 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Vize sınavı 1 30 

Ödev ve Sunum 1 30 

Final sınavı 1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 
 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 
 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
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6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
√ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi. √ 

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 3 42 

Vize Sınavı 1 2 2 
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Ödev ve Sunumlar 1 88 88 

Final Sınavı 1 2 2 

    

Toplam İş Yükü   175 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   25 

Dersin AKTS Kredisi   7 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Volkan Günay Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 118 

DERSİN 

ADI Nano Bilim ve Mühendisliğin Temelleri 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

2 3 5 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersi Verenler Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersin Yardımcıları  

Dersin Amacı 
Nano ölçekte malzemeleri değerlendirmek ve ortaya çıkan konseptin  

arkasındaki bilimi anlamak. 

Dersin İçeriği 

Nano-mühendislik, nanopartikül türleri, ilaç dağıtım sistemleri, fonksiyonel 

materyaller, teşhisler ve biyomalzemeler dahil olmak üzere çeşitli 

platformlarda nanopartiküllerin kullanımına giriş. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Nanopartiküllerin çeşitli uygulama alanlarında kullanımını anlamak, 

öğrencilerin bakış açısını geliştirmeye yardımcı olacaktır. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Nano ölçeği tanımlama yeteneği.  1a, 1b, 4a, 9b 1,2 A,E 

Nanopartikül kavramını tanımlama yeteneği. 1b, 9b 1,2 A, E, G 

Nanopartikül üretim yöntemlerini tanımlama 

becerisi 
1b, 9b 1,2 A, E, G 
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Nanopartiküllerin yüzey karakterizasyonunu 

tanımlama yeteneği. 
6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 

Çok disiplinli takımlarda verimli çalışabilme 

becerisi 
6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Giriş, Nanobilim ve Mühendislik hakkında genel bilgiler Ders Notu 

2 
Nano dünyasını keşfetmek, Kuantum Fiziğine kısa bir giriş, tek 

boyutta, iki boyutta ve üç boyutta Schrödinger denklemi 
Ders Notu 

3 
Kuantum dalgalarının süperpozisyonu ve girişimleri, Enerji öz 

durumları 
Ders Notu 

4 

Dağılım fonksiyonları ve durum yoğunluğu, belirli bir sistem için 

toplam işgal edilen durum sayısının hesaplanması, nanoyapılarda 

elektron taşınması 

Ders Notu 

5 Atomları görme ve hareket ettirme, STM ve AFM'nin temel prensibi Ders Notu 

6 Nanomalzemeler I, Nanoyapılı malzemeler Ders Notu 

7 Ara Sınav I Ders Notu 

8 Nanomalzemeler II, Yeni Karbon Formları Ders Notu 

9 Fonksiyonel Malzemeler Ders Notu 

10 
Mikroelektronikten Nanoelektroniğe, Ortaya Çıkan Kuantum 

Cihazları 
Ders Notu 

11 Ara Sınav II Ders Notu 
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12 Terapötikler ve rejeneratif tıp Ders Notu 

13 İlaç Salım Sistemleri, Biyomimetik Ders Notu 

14 Final  

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Ders notu 

Diğer 

Kaynaklar 
 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders Notu 

Ödevler Ödev, sunumlar 

Sınavlar Ara sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav 2 30 

Ödevler 3 30 

Final  40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 
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koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 
√ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 
√ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
√ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  
√ 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. √ 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 
√ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
√ 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
√ 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 
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9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  √ 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. √ 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 13 3 39 

Ara sınav  2 4 8 

Ödev 3 5 15 

Final 1 2 2 

    

Toplam İş Yükü   103 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4,12 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi:  Sevim Manolya Hatipoglu Hazırlama tarihi: 01/01/2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 130 DERSİN ADI Taşınım Olayları 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

2 3 5 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner AKBAY 

Dersin Yardımcıları 
 

Dersin Amacı Momentum, Isı Ve Kütle Transferinin Temellerinin Verilmesi 

Dersin İçeriği Momentum taşınması, akış tipleri, Gazların viskozitesi, sıvıların viskozitesi, sıvı 

metallerin ve alaşımların viskozitesi, Isı transferi, İletim, konveksiyon ve 

radyasyonla ısı transferi, Foruier termal iletim yasası, Isıl iletkenlik, ısıl 

yayınım, sıcaklık dağılımı, kompozit duvar ısı transferi, temas direnci, Kütle 

transferi, atomik difüzyon kuralları, katı maddelerde difüzyon, I. Fick kanunu, 

endüstriyel kütle taşınması, kütle taşınması, 2. Fick kanunu, sıvı ve gazların 

difüzyonu 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1) matematik, bilim ve mühendislik bilgilerini uygulama 

becerisi 

1b,2a 1,3,5 A, E 

2. Araştırma araçlarını ve raporlamayı kullanma becerisi 7c 8  G 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın 

sınıftaproblem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: 

Okuma ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Giriş Ders notları 

2 Momentum taşınımı, akış türleri, laminer ve türbülanslı akış, reynold 

sayısı 

Ders notları 

3 Newtoniyen sıvılar 

• Newton akışları 

• Newton olmayan akışlar 

Newton'un Viskozite Yasası 

Ders notları 

4 Gazların viskozitesi, sıvıların viskozitesi, sıvı metallerin ve alaşımların 

viskozitesi 

Ders notları 

5 Isı aktarımı, İletim, taşınım ve radyasyonla radyasyon aktarımı, Foruier 

termal iletim yasası 

Ders notları 

6 Isı aktarımı, İletim, taşınım ve radyasyonla radyasyon aktarımı, Foruier 

termal iletim yasası 

Ders notları 

7 Problem çözümleri Ders notları 

8 MT I Ders notları 

9 Isıl iletkenlik, ısıl yayılma, sıcaklık dağılımı, kompozit duvar ısı transferi, 

temas direnci 

Ders notları 

10 Kütle transferi, atomik difüzyon kuralları, katı maddelerde difüzyon, I. 

Fick kanunu, endüstriyel numunelerin toplu taşınması 

Ders notları 

11 Kararlı Olmayan Durumda toplu taşıma, 2. Fick kanunu, sıvı ve gazların 

difüzyonu 

Ders notları 

12 Kararlı Olmayan Durumda toplu taşıma, 2. Fick kanunu, sıvı ve gazların 

difüzyonu 

Ders notları 

13 Problem çözümleri Ders notları 

14 MT I Ders notları 

15   

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Ders notları 

Diğer 

Kaynaklar 

D.R.Poirier, G.H.Geiger. Transport Phenomena in Materials Processing. Springer, 

2016. 

R.Byron Bird, Warren E. Stewart, Edwin N. Ligthfoot. Transport Phenomena, 2nd 

edition. John Wiley&Sons, Inc, 2007. 

Yunus A. Çengel, Afshin J. Ghajar. Heat and Mass Transfer, Fundamentals and 

Applications, 5th edition. McGraw-Hill. 2005. 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notlar 

Ödevler Ev ödevleri 

Sınavlar Sınav ve çözümleri 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 40 

Ev ödevi 1 20 

   

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz 

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  
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6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  8 3 24 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Ara sınav 1 3 2 

Lab 5 3 15 

Final 1 2 2 

Toplam İş Yükü   127 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.08 

Dersin AKTS Kredisi   5 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 201 

DERSİN 

ADI 
Malzeme Bilimi I 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

3 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersi Verenler Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersin Yardımcıları - 

Dersin Amacı 

1. Yapı-özellik-süreç ilişkilerine odaklanarak öğrencilerin analitik 

düşünmesini geliştirmek. 2. Temel malzeme bilimi bilgilerini öğrenmek ve bu 

altyapıya dayanarak günümüzün mühendislik malzemelerini ve temel üretim 

yollarını tanımak, mikro yapı ve performans ilişkilerini, seçim ve güvenlik 

kriterlerini ve ilgili mühendislik standartlarını anlamak. 3. Öğrencileri problem 

çözmede bölümle alakalı mühendisliği anlamaya ve deneyimlemeye teşvik 

etmek. 

Dersin İçeriği 

Malzeme bilimine genel bir giriş ve malzeme mühendisliği için malzeme 

biliminin önemini vurgulayan, malzemenin temel sınıflandırması, atomik yapı 

ve bağ, bağ türleri, kristal ve amorf yapılar, miller indisleri, kristal yapılarda 

yönler ve düzlemler, kusurlar ve hatalar, saf metal, alaşım, katı çözelti 

kavramları, difüzyon, malzemelerin mekanik özellikleri ve mikroyapı ve ilgili 

mühendislik standartlarının kontrolü, faz diyagramlarına ve ötektik 

alaşımlara giriş, çeşitli yöntemlerle ve ısıl işlemlerle fiziksel özelliklerin 

iyileştirilmesi, malzeme üretim yöntemleri ve günümüzde mühendislik 

malzemeleri, mühendislik demir alaşımları, demir dışı alaşımlar, seramik, 

polimer ve kompozitler perspektifinde malzemeler ve önemli malzemeleri 

vurgulayan, gelecekteki malzemeler için araştırma alanları. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1. Malzemelerde yapı-özellik-süreç ilişkilerini 

anlayabilir. 
1b,2b,4a 1,3,5 A, E 
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2. Mühendislik malzemelerini sınıflandırabilir. 1b,2b,4a 1  A, E 

3. Atomik bağları, düzenleri, kristalografiyi ve bağların 

malzemelerdeki etkilerini tanımlayabilir. 
4a 1,3,5 A, E 

4. Temel malzeme özelliklerini ve özelliklerin 

malzemeler üzerindeki etkisini açıklayabilir. 

6a, 6b, 

6c,7c,7d 
1 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Giriş Ders kitabı / Ch1 

2 Atomik Yapı ve Atomlar Arası Bağlar Ders kitabı /ChII 

3 Metal ve Seramik Yapılar Ders kitabı /ChIII 

4 Metal ve Seramik Yapılar Ders kitabı /ChIII 

5 Polimerik Yapılar Ders kitabı /ChIV 

6 Katılardaki kusurlar Ders kitabı /ChV 

7 Katılardaki kusurlar Ders kitabı /ChV 

8 Ara sınav I 
Ders kitabı 

9 Difüzyon Ders kitabı /Ch6 

10 Difüzyon Ders kitabı /Ch6 

11 Mekanik özellikler Ders kitabı /Ch7 

12 

Deformasyon ve dayanım arttırıcı 

mekanizmalar Ders kitabı /Ch8 

13 

Deformasyon ve dayanım arttırıcı 

mekanizmalar Ders kitabı /Ch8 

14 Ara sınav II 
Ders kitabı 

15 Hasar türleri 
Ders kitabı  /Ch9 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Giriş Ders kitabı / Ch1 

2 Atomik Yapı ve Atomlar Arası Bağlar Ders kitabı /ChII 

3 Metal ve Seramik Yapılar Ders kitabı /ChIII 

4 Metal ve Seramik Yapılar Ders kitabı /ChIII 

5 Polimerik Yapılar Ders kitabı /ChIV 

6 Katılardaki kusurlar Ders kitabı /ChV 

7 Katılardaki kusurlar Ders kitabı /ChV 

8 Ara sınav I 
Ders kitabı 

9 Difüzyon Ders kitabı /Ch6 

10 Difüzyon Ders kitabı /Ch6 

11 Mekanik özellikler Ders kitabı /Ch7 

12 
Deformasyon ve dayanım arttırıcı mekanizmalar 

Ders kitabı /Ch8 

13 
Deformasyon ve dayanım arttırıcı mekanizmalar 

Ders kitabı /Ch8 

14 Ara sınav II 
Ders kitabı 

15 Hasar türleri 
Ders kitabı  /Ch9 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
William D, Callister JR, David GR,”Fundamentals of Materials Sicence and 

Engineering” 5th ed. Wiley,2016 

Diğer 

Kaynaklar 

Askeland, D.R., “The Science and Engineering of Materials”, Chapman & Hall,1993 

Shackelford, “Introduction to Materials Science for Engineers”, McMilan, 1992. 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notları 

Ödevler Kısa sınav ve ödevler 

Sınavlar Ara sınavlar ve çözümleri 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 30 

Ev ödevi 2 10 

Final  1 30 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 
 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 
 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; √ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
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6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. 
√ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   √ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Ev ödevi 3 4 12 
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Ara sınav 1 3 3 

Final  1 3 3 

Toplam İş Yükü   144 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.76 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi M. Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 202 DERSİN ADI Malzeme Bilimi II 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

4 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 

Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersin Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 1. Malzeme biliminin mühendislik uygulamalarındaki önemi ve rolünün 

anlaşılmasını sağlamak. 2. Malzemelerin özelliklerini, yapısını ve üretim 

süreçlerini öğretmek ve aralarındaki güçlü ilişkileri öğrencilerin anlamasını 

sağlamak. 3. Malzeme bilimi bilgisini kullanarak malzeme seçimi ve tasarımı 

konusunda bir anlayış kazandırmak. 

Dersin İçeriği Malzemelerde atomik yapılar ve bağlanma türleri, "Elektronik Bant" teorisi, 

metallerin ve yarı iletkenlerin renklenmesi, malzemelerin optik özellikleri, 

renklenmenin atomik ve moleküler kökenleri, malzemelerin elektriksel 

iletkenliği ve özdirenci, malzemelerin iletkenliğini etkileyen faktörler, metaller, 

yarı iletkenler ve yalıtkanlar, ekstrinsik ve intrinsik yarı iletkenler, tek kristal 

malzemeler, elektronik cihaz üretim kavramı, dielektrik ve ferro-elektrik 

malzemeler, ısı kapasitesi, malzemelerin ısıl genleşmesi ve ısıl iletkenliği, 

elektron konfigürasyonlarının malzemelerin manyetik davranışına etkileri, 

mıknatıslanmanın (manyetizasyonun) ve manyetik malzemelerin 

sınıflandırılması. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1. Bu dersi tamamladıktan sonra öğrenci kimyasal 

bileşim-atomik bağ ve malzemelerin özellikleri 

arasındaki ilişkiyi anlayabilecektir. 

1a, 1b, 2a 1, 2, 6 A, E 
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2.Elektron bandı teorisi ve elektron bandı yapısına bağlı 

olarak malzemenin iletken mi, yarı iletken mi yoksa 

izolatör mü olduğunu tanımlar. 

1a, 1b, 2a 1, 2, 6 A, E 

3. Piezoelektrik etkisi ve piezzo elektrik malzemelerinin 

kristal yapısı. Öğrenciler ayrıca piezzo elektrik etkisi 

denklemini problem çözümünde kullanabileceklerdir. 

1a,1b,2a 1,2, 6 A, E 

4. Malzemelerdeki manyetizasyon ve malzemelerin 

manyetik özellikleri ile elektron konfigürasyonu 

arasındaki ilişki. 

1a,1b,2a 1,2, 6 A, E 

5. Isı kapasitesi, ısıl iletim ve ısıl genleşme ve bunları 

ilgili problem çözümlerinde kullanma. 

1a,1b,2a 1,2, 6 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 
Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 
Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Kristal yapılara giriş, atomik bağ ve elektriksel iletim kavramı Ders Notları 

2 Bağ türleri ve "Elektron Bant Teorisi" ne giriş Ders Notları 

3 Elektron bant yapısına bağlı olarak malzemelerin iletken, yarı 

iletken ve yalıtkan davranışları. 

Ders Notları 

4 Yarı iletken malzemeler ve yarı iletkenlerin katkılanması. Elektronik 

malzemeler ve mikro cihaz konsepti: p-n bağlantı diyotu, metal-yarı 

iletken bağlantı (Schottky) diyotu ve n-p-n / p-n-p transistörleri. 

Ders Notları 

5 Tek kristal malzemeler ve yarı iletken mikro cihaz üretim teknikleri Ders Notları 

6 Dielektrik malzemeler ve polarizasyon mekanizmaları Ders Notları 

7 Piezoelektrik kristaller ve piezzo elektrik etkisi: teori ve 

hesaplamalar. 

Ders Notları 

8 Mıknatıslanma(manyetizasyon) mekanizması ve manyetizasyon ile 
elektron konfigürasyonu arasındaki karşılıklı ilişki. 

Ders Notları 

9   Geçiş metalleri ve manyetik malzemeler Ders Notları 

10 Malzemelerin termodinamiği, kinetiği ve ısıl özellikleri Ders Notları 

11 ARA SINAV Ders Notları 

12 Malzemelerin ısıl özellikleri: ısı kapasitesi, ısıl genleşme ve ısıl iletim 

hesaplamaları 

Ders Notları 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav  1 30 

Sunum (Dönem ödevi) 4 30 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 
 
 

13 Malzemeler ile elektron, foton, X-ışınları arasındaki etkileşimler: 

optik emisyon, lüminesans, floresans, fosforesans, Raman kayması 

ve x-ışını floresan işlemleri. 

Ders Notları 

14 Malzemelerin optik özellikleri Ders Notları 

15 Final Ders Notları 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 1. Hummel, R.E., “Electronic Properties of Materials”, 3rd Ed., Springer, 2005, ISBN 
No: 0-387-95144-X. 

2. White, M.A., “Properties of Materials”, Oxford University Press, USA,1999, ISBN 
No:978-0195113310. 
3. Askeland, D.R., Phule, P.P., “The Science and Engineering of Materials”, Thomson 
Learning, 2005, ISBN 978-0534553968. 
4. Schaffer, P., Saxena, A., Sanders, T.H., Antolovich, S.D., Warner, S.B., “Science 
andDesign of Engineering Materials”, J, McGraw-Hill, 2000, ISBN 9780072448092. 

Diğer 

Kaynaklar 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler Ev ödevi 

Sınavlar Sınav soruları gerektiği takdirde sınav sonrası derste çözülmektedir. 
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DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz 

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. √ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  
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9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Arasınav  1 3 3 

Final 1 3 3 

    

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,84 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda Hazırlama tarihi: 12.01.2021 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 
DERSTANITIM FORMU 2019/2020-1 

 

30 
 

DERS BİLGİLERİ 

Dersin 

Kodu 
MSN 211 Dersin Adı Hesaplamalı Malzeme Bilimi 

Yarıyıl Kredi AKTS D + U + L  Saat Ön Koşul 

3 3 6 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersin 

Yardımcıları 
Burcu Yılmaz 

Dersin Amacı 
Bu derste öğrencilere atomik seviyeden makro (kontinyum) seviyeye dek 

çeşitli uzunluk ve zaman ölçeklerinde malzeme modelleme ve simulasyonuna 
yönelik modern hesaplama yöntemlerinin tanıtımı amaçlanmaktadır. 

Dersin İçeriği 

Veri analizi için sayısal yöntemler, doğrusal ve doğrusal olmayan cebirsel ve 

diferansiyel denklemlerin çözümü Python programlama dili kullanılarak 
tanıtılacaktır. Mühendislik malzemelerindeki ısı transferi ve kütle difüzyonunu 
proseslerini betimleyen diferansiyel denklemlerin sayısal olarak çözümü için 
geliştirilen tekniklerinin (örn. sonlu farklar yöntemi) uygulamaları için 
geliştirilmiş kütüphanelerle birlikte Python programlamasının temelleri 
kapsanacaktır. Farklı uzunluk ölçeklerindeki mühendislik malzemelerinin yapı 

özellik ilişkisini hesaplamaya yönelik analizler hakkında bilgi sahibi olmak için 
atomistik ve moleküler simülasyon tekniklerinden örnekler verilecektir. 

Dersin Meslek 

Eğitimi 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

Mühendislik malzemelerinin yapı özellik ilişkisini analiz ve tahmin etmek için 

malzeme modelleme ve simülasyonda kullanılan hesaplama yöntemlerini 

etkili bir şekilde kullanma becerisinin geliştirilmesi, öğrencilerin mesleki 

eğitiminin önemli bir parçasıdır. 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Mühendislik malzemelerinin modellenmesi ve 

simülasyonu için kullanılan teknikler ile temel bilgileri 
ilişkilendirebilmek. 

1a, 1b 2, 3 A, E 

Mühendislik malzemelerindeki yapı-özellik ilişkisi için 

uygun analiz, modelleme ve simülasyon yöntemlerini 
seçme ve uygulama becerisi edinme. 

2a, 2b, 4a 2, 3  A, E 
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Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Malzeme Modellemesine Giriş – Displinlerarası Yapıştırıcı Ders Notları 

2 Python Dilinde Değişkenler, İfadeler, Fonksiyonlar Ders Notları 

3 Veri Analizi ve Görselleştirmesi Ders Notları 

4 Regresyon Analizi (Kareler Toplamının En Küçüğü Yöntemi) Ders Notları 

5 Doğrusal ve Doğrusal Olmayan Denklem Çözme Ders Notları 

6 Diferansiyel Denklem Çözme Ders Notları 

7 Ara Sınav I Ders Notları 

8 Kısmi Diferansiyel Denklem Çözme Ders Notları 

9 Katlarda Isı Transferi Denklemlerinin Çözümü Ders Notları 

10 Katılarda Kütle Transferi Denklemlerinin Çözümü Ders Notları 

11 Ara Sınav II Ders Notları 

12 Malzeme Modellemesinde Atomistik Simülasyon Teknikleri Ders Notları 

13 Malzeme Modellemesinde Klasik Kuvvet Alanı Yöntemleri Ders Notları 

14 Malzeme Modellemesinde Diğer Yöntemler Ders Notları 

15 Final Sınavı Ders Notları 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Kitabı Computational Materials Science – An Introduction, J. G. Lee 

Diğer Kaynaklar Python Programming for Engineers and Scientists, I. Turk, C. I. Emre 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Ders Notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Ev Ödevi 

Sınavlar Ara Sınav ve Final Sınavı 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse Katılım 1 10 

Ara Sınav 2 25 

Final Sınavı 1 40 

Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl İçinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERSİN KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
✔ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi;  ✔ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 
problemlerinde kullanabilme becerisi. ✔ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 
becerisi; 

✔ 

2b 
Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 

✔ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 
 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a 

Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve 

çözümü için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma 
becerisi;  

✔ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
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5b Deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  

6c Bireysel çalışma becerisi.   

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 
hazırlayabilme becerisi;  

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri 
izleme ve kendini sürekli yenileme becerisi,  

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  
 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  
 

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi. 
 

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi,  

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
 

 

AKTS İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik Sayısı 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Ara Sınav için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 2 6 12 

Final için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 1 10 10 

Toplam İş Yükü   145 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 
DERSTANITIM FORMU 2019/2020-1 

 

34 
 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,8 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay Hazırlama Tarihi: 30.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 213 DERSİN ADI MALZEMELERİN TERMODİNAMİĞİ 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

3 3 4 2+2 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

 

Dersi Verenler Yrd. Doç. Dr. Mehmet Safa Bodur 

 

Dersin Yardımcıları 

 

Dersin Amacı Malzemelerin termodinamiği olarak yürütülen bu dersin amacı genel 

mühendislik bakış açısından ziyade termodinamiği malzeme bilimi bakış 

açısından yola çıkılarak yeniden düzenlemektir. 

Dersin İçeriği Termodinamiğin entropi, entalpi, gibbs serbest enerjisi ve temel yasalar (1. 

ve 2. yasalar) gibi temel tanımları anlama. Çeşitli kimyasal bileşenlerin 

ayrılması veya oluşması için ısı enerjisinin nasıl hesaplanacağını öğrenme, 

endüstriyel fırınlarda kalorifik güç hesaplamaları, çözeltilerin termodinamiksel 

davranışlarının incelenmesi 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1.Matematik bilgisini uygulama becerisi 1b,2b,4a 1 A, E 

2.Mühendislik problemlerini belirleme, formüle etme ve 

çözme becerisi 

1b,2b,4a 1  A, E 

 

 
 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın 

sınıftaproblem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: 

Okuma ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notlar 

Ödevler Ev ödevleri 

Sınavlar Ara sınav ve çözümleri 

 
 
 

 
 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Terimlerin Tanıtımı ve Tanımı Ders Kitabı 

2 Termodinamiğin Birinci ve İkinci Yasaları Ders Kitabı 

3 Entalpi, Isı kapasitesi, Hess kanunu, Kirschoff eşitliği Ders Kitabı 

4 Sabit hacim ve basınç işlemleri, kalorifik güçler, endüstriyel fırın tasarımı Ders Kitabı 

5 Termodinamiğin ikinci kanunu, spontan, tersinir ve geri dönüşümsüz 
süreçler, termodinamiğin 3. yasası, entropi 

Ders Kitabı 

6 Gibbs'in Serbest Enerjisi ve Denge Ders Kitabı 

7 Ara Sınav-I Ders Kitabı 

8 Serbest Enerjinin Farklı Kimyasal Reaksiyonlarda Uygulanması, Reaksiyon 
Eşitlik Sabiti 

Ders Kitabı 

9 Oksidasyon, indirgenme ve Ellingham Diyagramları Ders Kitabı 

10 Denge oksijen basıncının tayini, metal oksitlerin indirgenmesi Ders Kitabı 

11 Gazların davranışları Ders Kitabı 

12 Ara Sınav-II Ders Kitabı 

13 Çözeltilerin davranışları Ders Kitabı 

14 İdeal ve ideal olmayan çözeltilerin termodinamiği Ders Kitabı 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu David R. Gaskell, Introduction to The Thermodynamics of Materials, Fourth 

Edition, Taylor & Francis Books, Inc. 2003.  

Diğer 

Kaynaklar 

Ders notları 

Richard A. Swalin, Thermodynamics of Solids, 2nd ed., John Wiley & Sons, 1972. 

David V. Ragone, Thermodynamics of Materials, Vol. I and II, John Wiley & Sons, 

The MIT Series, 1995. 

Robert T. DeHoff, Thermodynamics in Materials Science, McGraw-Hill, Inc. 1993. 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 50 

Ev ödevleri 2 20 

Final  1 30 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz 

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik problemlerinde 

kullanabilme becerisi. 

 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü için 

gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   
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7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme ve 

kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  12 4 48 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 12 6 72 

Ara sınav 2 2 4 

Lab. - - - 

Final  1 2 2 

Toplam İş Yükü   126 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.04 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN215 DERSİN ADI Malzemelerin Statiği ve Mukavemeti 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

Güz 3 4 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

Onur Cem Namlı 

Dersi Verenler Onur Cem Namlı 

Dersin Yardımcıları 
 

Dersin Amacı Öğrencilere statik sistemlerin ve yapıların mekaniğini ve bu bilgileri 

mühendislik problemlerine uygulanmasını öğretmektir. Öğrencilerin gerilme ve 

gerinim kavramlarını ve birbiriyle ilişkisini öğrenmeleri, iç yük ve deformasyon 

kavramları ile gerilme ve gerinim kavramları arasındaki bağlantıyı anlamaları. 

Çeşitli yükler altındaki narin yapı elemanları için gerilme ve gerinim analizi 

yapma becerisi kazanmaları. 

Dersin İçeriği Mekaniğin ilkeleri. Temel vektörel cebir. Kuvvet sistemlerinin sınıflandırılması 

ve eşdeğerliği. Katı cisim dengesi. Yapısal elemanlar; kafesler, kirişler. 

Sürtünme. Gerilme ve gerinim analizi. Mekanik yükler altında eksenel yüklü 

çubuklar. Burulma yüklemesi. Hiperstatik eksenel ve burulma problemleri. 

Kirişlerin moment ve yanal yük altında bükülme analizi. Bükme, burma, kayma 

ve eksenel yüklemelerin bir arada olduğu durumlarda gerilme analizi. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1. Yapıları oluşturan yapısal elemanların iç 
kuvvetlerini bulabilir. 

1 1, 3 A, C 

2. Durağan mekanik sistemlere etkiyen sürtünme 

kuvvetini formüle edebilir. 

1 1, 3 A, C 

3. Mekanik sistemlerin statik dengesini içeren 
problemleri çözebilir. 

1 1, 3 A, C 

4. Mekanik sistemlerin dengesini bulurken vektörel 
cebir yöntemlerini uygulayabilir. 

1 1, 3 A, C 

5. Mekanik sistemlerde statik belirsizlik ilkelerini 
açıklayabilir. 

1 1, 3 A, C 

6. Gerilme ve gerinim kavramları ve bunların, 
sırasıyla iç yükler ve şekil değiştirmelerle olan 

bağlantısına ilişkin iyi bir bilgi ve kavrama düzeyi. 

1 1,2,3 A,C 
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7. Gerilme ve gerinim bağıntıları açısından malzeme 
davranışına ilişkin iyi bir bilgi ve kavrama düzeyi. 

1 1,2,3 A,C 

 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Beer and Johnston, Vector Mechanics for Engineers: Statics, 7th ed, McGraw Hill, 
2002., Mechanics of Materials, SI baskısı, R. C. Hibbeler, McGraw Hill. 

Diğer 

Kaynaklar 

 

  

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Mekaniğe giriş, kuvvetler Ders kitabı 

2 Mekanikte vektörler, parçacık dengesi Ders kitabı 

3 Moment Ders kitabı 

4 Kuvvet sistemlerinin bileşkesi Ders kitabı 

5 Katı cisim dengesi (düzlemsel) Ders kitabı 

6 Yapısal analiz: kafesler Ders kitabı 

7 İç kuvvetler Ders kitabı 

8 Giriş, iç yüklerin bileşkeleri, dik gerilme, kayma gerilmesi. Ders kitabı 

9 Taşınabilir en büyük gerilme, basit tasarım örnekleri, gerinim. Ders kitabı 

10 Malzemelerin mekanik özellikleri, sünek ve kırılgan malzemeler, Hooke 

kanunu, şekil değiştirme enerjisi, Poisson oranı. 

Ders kitabı 

11 Eksenel yükleme, hiperstatik çubuklar, gerilme yoğunlaşması. Ders kitabı 

12 Burma yüklemesi, burulma formülü, güç iletimi. Ders kitabı 

13 Bükülme, kesme kuvveti ve moment grafikleri, bükülme şekil 

değiştirmesi, gerinim, bükülme formülü, gerilme yoğunlaşması. 

Ders kitabı 

14 Kirişlerin yanal doğrultuda yüklenmesi,  Ders kitabı 

15 Kayma formülü. Ders kitabı 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar İzlence 

Ödevler Ödevler 

Sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınav 2 25 

Ödevler 4-5 10 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz 

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
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6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  15 3 45 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 15 3 45 

Ara sınav 2 4 8 

Final 1 8 8 

    

Toplam İş Yükü   100 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4.24 

Dersin AKTS Kredisi   4 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 220 

DERSİN 

ADI 
Malzeme Karakterizasyonu I 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

4 3 6 2+2+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 

Bu ders malzeme karakterizasyonuna giriş niteliğindedir. Spektroskopi ve 

matematiksel araçlar gibi malzeme karakterizasyon araçları hakkında bilgi 

verilecek ve malzemelerin ayrıntılı olarak anlaşılmasına ve analiz edilmesine 

yönelik olarak sunulacaktır. 

Dersin İçeriği 

Elektron mikroskopisine giriş, Elektron demeti tabancaları, Dedektörler, X 

Işını Kırınımı (XRD), X Işını Fotoelektron Spektroskopisi (XPS), Atomik Kuvvet 

Mikroskobu (AFM). Optik mikroskopi,  

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Karakterizasyon araçlarının bileşenlerini ve işlevlerini 

tanımlayabilme (XRD, SEM, AFM) 1a 1 A, E 

Malzemenin kristal yapısını belirlemek için X-ışını 

kırınım tekniğini kullanabilme 
1a, 1b 1, 3, 5 A, E 

Malzeme bilgisi ve temel bilimler yardımıyla geliştirilen 

karakterizasyon tekniklerini açıklayabilme 
1b, 2b 1, 6 A, E 

Malzeme karakterizasyonları için ortak problemleri 

çözmeye uygun araçları seçme yeteneği 
2b, 4b 1, 6 A, E 
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Elde edilen karakterizasyon verilerini kullanılan 

tekniğin temel prensipleriyle ilişkilendirme ve 

yorumlama becerisi 

1b, 5b 1, 3, 6 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 XRD Toz karakterizasyonu (Kristal Kafes Yapısı, Miller Endeksleri) Ders Notları 

2 XRD Toz karakterizasyonu (Braggs Yasası, Tepe Analizi ve İndeksleme 
Ders Notları 

3 
XRD Toz karakterizasyonu (Scherrer Denklemi ile Parçacık Büyüklüğü 

Analizi)  

Ders Notları 

4 
Elektron Mikroskobunun Temelleri (SEM, TEM, EDX, Elektronun numune 

ile etkileşimi) 

Ders Notları 

5 
 

Elektron Mikroskopisinin Yapılandırılması 

Ders Notları 

6 Elektron Mikroskopisinin Yapılandırılması 
Ders Notları 

7 Analiz için Numune Hazırlama (Lab) 
Ders Notları 

8 Atomik Kuvvet Mikroskobu, Taramalı Tünelleme Mikroskobu 
Ders Notları 

9 ARA SINAV 
Ders Notları 

10 Analiz için Numune Hazırlama (Lab) 
Ders Notları 

11 SAED Elektron Kırınımı 
Ders Notları 

12 
SAED Elektron Kırınımı Ders Notları 

13 Literatür taraması 
Ders Notları 

14 Karakterizasyon sonuçlarının yorumlanması 
Ders Notları 

15 Final  
Ders Notları 
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ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 

•Encyclopedia of Materials Characterization, C. Richard Brundle, Charles A. 

Evans, Jr., Shaun Wilson, Butterworth-Heinemann, 1992. 
•ASM Handbook, Volume 10. Materials Characterization, ASM International, 
2004. 
•ASM Handbook, Volume 9. Metallography and Microstructures, ASM 
International, 2004. 

•Peter Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press. 

•Skoog and West, Fundamentals of Analytical Chemistry. 

Diğer 

Kaynaklar 
 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler  

Sınavlar Sınav soruları gerektiği takdirde sınav sonrası derste çözülmektedir. 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav  1 30 

Sunum (Dönem ödevi) 4 30 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; √ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. √ 
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2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
√ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
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10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Arasınav  1 3 3 

Final 1 3 3 

    

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,84 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda Hazırlama tarihi: 12.01.2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 221 DERSİN ADI Malzeme Karakterizasyonu II 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

5 3 6 2+2+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 

Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Dersin Yardımcıları - 

Dersin Amacı Bu ders malzeme karakterizasyonuna giriş niteliğindedir. Spektroskopi ve 

termal analizler gibi malzeme karakterizasyon araçları hakkında bilgi 

verilecektir. Malzemelerin ayrıntılı olarak anlaşılmasına ve analiz edilmesine 

yönelik olarak bilgiler sunulacaktır. 

Dersin İçeriği UV-VIS Spektroskopisi, Fourier Dönüşümü Kızılötesi Spektroskopisi (FTIR), 

Raman Spektroskopisi, Nükleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR), 

Dinamik Işık Saçılması (DLS), Diferansiyel Taramalı Kalorimetri (DSC), 

Termogravimetrik Analiz (TGA), Dinamik Mekanik Analiz (DMA) . 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Malzeme karakterizasyonu, bilimsel araştırmada önemli bir adımdır. Verileri 

analiz etme ve anlamlı bir sonuca dönüştürebilme becerisi, öğrencilerin 

mesleki eğitiminde pek çok fayda sağlamaktadır. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Karakterizasyon araçlarının bileşenlerini ve işlevlerini 

tanımlayabilme (UV-VIS, FTIR, Raman, NMR, DLS, 

DSC, DTA, TGA, DMA) 

1a  1, 7 A, E 

Malzemenin yüzey özelliğini ve moleküler yapısını 

belirlemek için NMR, FTIR, UV-Vis spektroskopisini 

kullanabilme 

1a, 1b 1, 3, 5 A, E 

Malzeme bilgisi ve temel bilimler yardımıyla geliştirilen 

karakterizasyon tekniklerini açıklayabilme. 

1b, 2b 1, 6, 7 A, E 

Malzeme karakterizasyonları için ortak problemleri 

çözmek için uygun araçları seçme yeteneği 

2b, 4b 1, 6, 7 A, E 
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Elde edilen karakterizasyon verilerini, kullanılan 

tekniğin temel prensipleri ile ilişkilendirme ve 

yorumlama becerisi. 

1b, 5b 1, 3, 6, 7 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Yapısal karakterizasyona giriş Ders kitabı ve 

ders notları 

2 UV-Vis Spektroskopisi Ders kitabı ve 

ders notları 

3 Fourier Dönüşümü Kızılötesi Spektroskopisi (FTIR) Ders kitabı ve 

ders notları 

4 Raman Spektroskopisi Ders kitabı ve 

ders notları 

5 Nükleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR) Ders kitabı ve 

ders notları 

6 Dinamik Işık Saçılımı (DLS) Ders kitabı ve 

ders notları 

7 Ara Sınav I Ders kitabı ve 

ders notları 

8 Diferansiyel taramalı kalorimetri (DSC) - Teori, Uygulamalar Ders kitabı ve 

ders notları 

9 DSC - Analizler/ Makale Tartışması Ders kitabı ve 

ders notları 

10 Termogravimetrik analiz (TGA) - Diferansiyel Termal Analiz (DTA) Ders kitabı ve 

ders notları 

11 TGA-DTA - Analizler / Makale Tartışması Ders kitabı ve 

ders notları 

12 Ara Sınav II Ders kitabı ve 

ders notları 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav 2 30 

Ödevler (5) 50 

   

Toplam 80 80 

Finalin Başarıya Oranı 20 20 

Yıl içinin Başarıya Oranı 80 80 

Toplam   100 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

13 Dinamik mekanik analiz (DMA) - Teori, Uygulamalar Ders kitabı ve 

ders notları 

14 DMA - Analizler / Makale Tartışması Ders kitabı ve 

ders notları 

15 Final Ders kitabı ve 

ders notları 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Diğer 

Kaynaklar 

Fundamentals of Fourier Transform Infrared Spectroscopy, Second Edition Mar 9, 
2011, Brian C. Smith, CRC Press,  
Fundamentals of UV-visible Spectroscopy: A primer, Tony Owen, Agilent 

Technologies, 2000 

Introductory Raman Spectroscopy, John Ferraro, Academic Press,2002 

Menczel, J. D., & Prime, R. B. (Eds.). (2009). Thermal analysis of polymers: 

fundamentals and applications. John Wiley & Sons. 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler Ev ödevi 

Sınavlar Sınavlar ve çözümler 

https://www.amazon.com/Brian-C.-Smith/e/B001KIDLKC/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1531914771&sr=1-1
https://www.google.com.tr/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Tony+Owen%22


YEDİTEPE ÜNİVERSİTESİ 
M Ü H E N D İ S L İ K  F A K Ü L T E S İ  

DERS TANITIM FORMU    
2019/2020-1 

 

 52 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. √ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Ara Sınavlar 2 3 6 

Final Sınavları 1 3 3 

Toplam İş Yükü   149 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,96 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / 

Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Hazırlama tarihi: 30/12/2020 
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DERS BİLGİLERİ 

Dersin 

Kodu 
MSN 240 Dersin Adı Faz Diyagramları 

Yarıyıl Kredi AKTS D + U + L  Saat Ön Koşul 

4 3 5 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersin 

Yardımcıları 
Burcu Yılmaz 

Dersin Amacı 

Bu derste malzemelerin faz diyagramlarının termodinamik değişkenler 

açısından oluşturulması ve irdelenmesi konusu ele alınacaktır. Bu bağlamda, 
tek, iki ve çok bileşenli sistemler için denge (ve denge dışı) mikro yapıların 
oluşumu açıklanacaktır. 

Dersin İçeriği 

Genel olarak malzemelerinin sıcaklık, basınç ve kompozisyon gibi 
termodinamik değişkenlerin bir fonksiyonu olarak faz bileşimi ve faz 
kararlılığının yorumlanması ve değerlendirilmesi. Tek, iki ve üç bileşenli 

sistemler için faz dengesi ve faz diyagramı oluşumu. Yaygın mühendislik 
alaşımlarında katı çözelti kavramı ve Gibbs serbest enerjisinin faz bileşimi ile 
ilişkisi açıklanacaktır. 

Dersin Meslek 

Eğitimi 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

Malzeme mühendisliği üretim süreçlerindeki termodinamik değişkenlerin bir 

fonksiyonu olarak faz kararlılığı ve kompozisyon ilişkisini etkili bir şekilde 

analiz etmek için kullanılan faz diyagramları hakkında temel bilgileri 

edinmek. 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Mühendislik malzemelerinin mikro yapıları ve 
kompozisyonları arasındaki ilişkinin anlaşılmasında 
kullanılan faz diyagramları hakkında bilginin 

geliştirilmesi. 

1a, 1b 2, 3 A, E 

Mühendislik malzemelerindeki mikrpoyapı-özellik 

ilişkisini analiz edebilmek için faz diyagramı 
yorumlama bilgisini edinme ve uygulama becerisi. 

2a, 2b, 4a 2, 3  A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Malzeme Mühendisliğinde Faz Denge Konsepti Ders Notları 

2 Termodinamik Fonksiyonlar Ders Notları 

3 Katı Hal Çözelti Dengesi Ders Notları 

4 Katı Hal Çözelti Termodinamiği Ders Notları 

5 Alaşımlar ve Fazlar Ders Notları 

6 Alaşımlar ve Fazlar Ders Notları 

7 Ara Sınav I Ders Notları 

8 Gibbs Serbest Enerjisi ve Faz Bileşimi İlişkisi Ders Notları 

9 Gibbs-Faz Kuralı, Lever Kuralı Ders Notları 

10 Demir-Karbon İki Bileşenli Faz Diyagramı Ders Notları 

11 Ara Sınav II Ders Notları 

12 İki Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları Ders Notları 

13 İki Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları  Ders Notları 

14 Üç Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları Ders Notları 

15 Final Sınavı Ders Notları 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Kitabı Phase Diagrams: Understanding the Basics, F. C. Campbell, 2012 

Diğer Kaynaklar  

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Ders Notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Ev Ödevi 

Sınavlar Ara Sınav ve Final Sınavı 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse Katılım              1 10 

Ara Sınav              2 25 

Final Sınavı       1 40 
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Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl İçinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERSİN KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
✔ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 
birikimi;  ✔ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 
problemlerinde kullanabilme becerisi. ✔ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 
becerisi; 

✔ 

2b 
Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 

✔ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 
belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 
için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  ✔ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  

6c Bireysel çalışma becerisi.   

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 
hazırlayabilme becerisi;  

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 
ve kendini sürekli yenileme becerisi,  

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  
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9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  
 

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi. 
 

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi,  

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
 

 

AKTS İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik Sayısı 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 12 6 72 

Ara Sınav için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 2 6 12 

Final için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 1 10 10 

Toplam İş Yükü   136 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,4 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay Hazırlama Tarihi: 30.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

Dersin 

Kodu 
MSN 240 Dersin Adı Faz Diyagramları 

Yarıyıl Kredi AKTS D + U + L  Saat Ön Koşul 

4 3 5 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersin 

Yardımcıları 
Burcu Yılmaz 

Dersin Amacı 

Bu derste malzemelerin faz diyagramlarının termodinamik değişkenler 

açısından oluşturulması ve irdelenmesi konusu ele alınacaktır. Bu bağlamda, 
tek, iki ve çok bileşenli sistemler için denge (ve denge dışı) mikro yapıların 
oluşumu açıklanacaktır. 

Dersin İçeriği 

Genel olarak malzemelerinin sıcaklık, basınç ve kompozisyon gibi 
termodinamik değişkenlerin bir fonksiyonu olarak faz bileşimi ve faz 

kararlılığının yorumlanması ve değerlendirilmesi. Tek, iki ve üç bileşenli 
sistemler için faz dengesi ve faz diyagramı oluşumu. Yaygın mühendislik 
alaşımlarında katı çözelti kavramı ve Gibbs serbest enerjisinin faz bileşimi ile 
ilişkisi açıklanacaktır. 

Dersin Meslek 

Eğitimi 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

Malzeme mühendisliği üretim süreçlerindeki termodinamik değişkenlerin bir 

fonksiyonu olarak faz kararlılığı ve kompozisyon ilişkisini etkili bir şekilde 

analiz etmek için kullanılan faz diyagramları hakkında temel bilgileri 

edinmek. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Mühendislik malzemelerinin mikro yapıları ve 
kompozisyonları arasındaki ilişkinin anlaşılmasında 

kullanılan faz diyagramları hakkında bilginin 
geliştirilmesi. 

1a, 1b 2, 3 A, E 

Mühendislik malzemelerindeki mikrpoyapı-özellik 
ilişkisini analiz edebilmek için faz diyagramı 

yorumlama bilgisini edinme ve uygulama becerisi. 

2a, 2b, 4a 2, 3  A, E 
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Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Malzeme Mühendisliğinde Faz Denge Konsepti Ders Notları 

2 Termodinamik Fonksiyonlar Ders Notları 

3 Katı Hal Çözelti Dengesi Ders Notları 

4 Katı Hal Çözelti Termodinamiği Ders Notları 

5 Alaşımlar ve Fazlar Ders Notları 

6 Alaşımlar ve Fazlar Ders Notları 

7 Ara Sınav I Ders Notları 

8 Gibbs Serbest Enerjisi ve Faz Bileşimi İlişkisi Ders Notları 

9 Gibbs-Faz Kuralı, Lever Kuralı Ders Notları 

10 Demir-Karbon İki Bileşenli Faz Diyagramı Ders Notları 

11 Ara Sınav II Ders Notları 

12 İki Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları Ders Notları 

13 İki Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları  Ders Notları 

14 Üç Bileşenli Alaşımların Faz Diyagramları Ders Notları 

15 Final Sınavı Ders Notları 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Kitabı Phase Diagrams: Understanding the Basics, F. C. Campbell, 2012 

Diğer Kaynaklar  
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Ders Notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Ev Ödevi 

Sınavlar Ara Sınav ve Final Sınavı 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse Katılım              1 10 

Ara Sınav              2 25 

Final Sınavı       1 40 

Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl İçinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERSİN KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
✔ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 
birikimi;  ✔ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 
problemlerinde kullanabilme becerisi. ✔ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
✔ 

2b 
Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 

✔ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 
 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a 

Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve 

çözümü için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma 

becerisi;  
✔ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  
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5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 
incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  

6c Bireysel çalışma becerisi.   

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 
hazırlayabilme becerisi;  

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri 
izleme ve kendini sürekli yenileme becerisi,  

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  
 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  
 

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi. 
 

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi,  

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
 

 

AKTS İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik Sayısı 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 12 6 72 

Ara Sınav için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 2 6 12 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 

DERS TANITIM FORMU 

2019/2020-2 

 

 62 

Final için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 1 10 10 

Toplam İş Yükü   136 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,4 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay Hazırlama Tarihi: 30.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 260 

DERSİN 

ADI 
MALZEMELERİN MEKANİK DAVRANIŞLARI 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

4 2 4 1+0+2  

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersi Verenler Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 

Lisans öğrencileri için metallerin, seramiklerin, polimerlerin ve kompozitlerin 
mekanik davranışlarıyla ilgilenen bir derstir. Bu ders malzemelerdeki 

gerilme / gerinmeler ve ortaya çıkan deformasyon / kırılma davranışları 

üzerine odaklanmaktadır. 
 

Dersin İçeriği 

Bu dersi alan öğrenciler, çeşitli statik ve dinamik yüklemelere maruz 
bırakılan farklı mühendislik malzemelerinin deformasyon ve hasar 
davranışlarını anlar, malzeme davranışlarını mikroskopik ve makroskopik 

ilişkilendirir, standartlaştırılmış mekanik test teknikleriyle deneyim kazanır 
ve ölçümleri resmi bir raporda nasıl sunacağınızı / yorumlayacağınızı 
öğrenir. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1. Deney tasarlayıp yürütebilme, verileri analiz edip 

yorumlayabilme 2a,5b,6c,7c,7e,9b 1,2,7 D 

2. Mühendislik problemlerini belirleme, formüle 

etme ve çözme becerisi. 
2a,5b,6c,7c,7e,9b 1,3,5  A, E 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıftaproblem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Giriş, dersin tanımı Ders Kitabı 

2 

Gerilme ve gerinim kavramları, mühendislik gerilmeleri ve 
gerinimleri, çekme deneyi - metal, seramik ve polimer için gerilme-

gerinme tepkisi, elastik bölge, akma noktası, plastik deformasyon, 
boyun verme ve hasar,  

Ders Kitabı 

3 
Basma testi, eğme testi 

 

Ders Kitabı 

4 Sertlik testi, darbe testi 
Ders Kitabı 

5 
Kırılma mekaniği, metallerde kırılma çeşitleri, kırılma mekaniği - 
lineer kırılma mekaniği-KIC, metallerin, seramiklerin ve polimerlerin 
tasarımında kırılma mekaniğinin uygulanması 

Ders Kitabı 

6 
Çevrimsel yükler altında deformasyon - Yorulma: S-N eğrileri, Düşük 

ve yüksek ömürlü yorulma, Ömür tahmini, Metallerde yorulma 

Ders Kitabı 

7 
Yüksek sıcaklıkta deformasyon: Zamana bağlı deformasyon - 
sürünme, farklı sürünme aşamaları, sürünme ve gerilme hasarı, 
sürünme mekanizmaları 

Ders Kitabı 

8 Seramik ve polimerlerin mekanik özellikleri 
Ders Kitabı 

9 Ara sınav -I 
Ders Kitabı 

10 Çekme testi-Laboratuvar 
Ders Kitabı 

11 Sertlik testi – Laboratuvar (Jominy testi) 
Ders Kitabı 

12 Darbe testi – Laboratuvar (Sünek-Gevrek Geçiş Sıcaklığı tayini) 
Ders Kitabı 

13 Basma testi – Laboravutar 
Ders Kitabı 

14 Eğme testi - Laboratuvar 
Ders Kitabı 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
Wole Soboyejo, Mechanical Properties of Engineered Materials, Marcel Dekker, 
New York, 2002. 

Diğer 

Kaynaklar 
Ders notları   
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notları 

Ödevler Ev ödevleri  

Sınavlar Sınavlar ve çözümleri 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 1 40 

Ev ödevleri 1 10 

Lab Raporları 5 50 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 
 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 
 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
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4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. √ 

 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c 
Bireysel çalışma becerisi. √ 

 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e 
Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi. √ 

 

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b 
Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  
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11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  12 3 36 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 12 4 48 

Ara sınavlar 1 2 2 

Lab  5 2 10 

Final  1 2 2 

Toplam İş Yükü   100 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4 

Dersin AKTS Kredisi   4 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 301 DERSİN ADI Malzemelerin Üretim Süreçleri I 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

5 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Mehmet Safa Bodur 

Dersin Yardımcıları Dr. Öğr. Üyesi Mehmet Safa Bodur 

Dersin Amacı Metalik malzemelerin üretimi hakkında derinlemesine bilgi vermek. 

Dersin İçeriği Metalik malzemeler ve alaşımlar, metal döküm, metal şekillendirme ve Sac 

işleme, Talaşlı imalat, Kesici takımlar, ısıl işlem ve yüzey işleme, kaynak ve 

birleştirme, üretim planlama kalite kontrol ve denetim 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

İmalat operasyonlarında gerekli kuvvet ve gücü 

hesaplayabilme 

1a,1b,2a, 2b 1, 3, 5 A, E 

Metalik malzemelerin ve alaşımların imalatında 

uygulanan işlemleri tanımlama becerisi. 

8b 1 A 

Üretim sürecini karşılaştırma yeteneği 1b, 8b 1 A, E 

Takım tezgahlarını tanıma yeteneği 8b 1 A 

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi  6a, 6b,7c,7d 8,11 F, G 

Çok disiplinli takımlarda verimli çalışabilme becerisi 6a, 6b,7c,7d 8,11 F, G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın 

sınıftaproblem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: 

Okuma ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Üretime Giriş ve Genel Bakış Ders Kitabı, notlar 

2 Malzemelerin mekanik özellikleri Ders Kitabı, notlar 

3 Termomekanik işlemlerle metal şekillendirme Ders Kitabı, notlar 

4 Termomekanik işlemlerle metal şekillendirme Ders Kitabı, notlar 

5 Termomekanik işlemlerle metal şekillendirme Ders Kitabı, notlar 

6 Talaşlı İmalat Ders Kitabı, notlar 

7 Ara sınav I Ders Kitabı, notlar 

8 Talaşlı İmalat Ders Kitabı, notlar 

9 Talaşlı İmalat Ders Kitabı, notlar 

10 Döküm  Ders Kitabı, notlar 

11 Döküm Ders Kitabı, notlar 

12 Ara sınav II Ders Kitabı, notlar 

13 Kaynak ve Birleştirme teknikleri Ders Kitabı, notlar 

14 Sert lehimleme, lehimleme ve yapıştırma Ders Kitabı, notlar 

15 Sunumlar  

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notlar 

Ödevler Ev ödevleri 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 40 

Ev ödevi 2 20 

Final  1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu -Mikell P Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing, Wiley, 4th. Edition, 
 

Diğer 

Kaynaklar 

 

  

Sınavlar Sınav ve çözümleri 
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4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 13 5 65 

Ara sınav 2 4 8 

Ev ödevi 2 10 20 

Final  1 2 2 

Toplam İş Yükü   134 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.36 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 302 

DERSİN 

ADI 
Malzemelerin Üretim Süreçleri II 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

6 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi M. Safa Bodur 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi M. Safa Bodur 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 
Seramik, cam, polimer, kompozit ve elektronik ve biyomalzemelerin üretimi 

konusunda derinlemesine anlayış sağlamak. 

Dersin İçeriği 

Kuru presleme, slip döküm, seramik kalıplama ve sinterleme. 

CIP, HIP, Mühendislik seramiklerinin sıcak preslenmesi. 

Cam işleme ve üretimi. Cam işleme. 

Plastikler ve kauçuklar için şekillendirme işlemleri. 

Kompozit malzeme üretim teknikleri. 

Metallerin ve sermetlerin toz metalurjisi. 

Elektronik cihazlardan üretilen işlemler. 

Nanofabrikasyon teknolojileri. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Seramik, polimer ve kompozit malzeme üretiminde 

uygulanan işlemleri tanımlama becerisi. 8b 1 A 

Katmanlı üretim süreçlerini karşılaştırma yeteneği. 1a,1b,2a  1, 3 A, E 

Üretim sürecini karşılaştırma yeteneği 1b, 8b 1 A, E 

Üretim makinelerini ve araçlarını tanıyabilme 8b 1 A 
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Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi  6a, 6b,7c,7d 8,11 F, G 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıftaproblem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney Raporu, 

E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 
Üretime Giriş ve Genel Bakış 

 Seramik imalatı 

Ders kitabı ve 

notlar 

2 
Seramik imalatı 

Cam işleme ve üretimi. Cam işleme. 

Ders kitabı ve 

notlar 

3 Cam işleme ve üretimi. Cam işleme. 

Ders kitabı ve 

notlar 

4 

Plastikler ve kauçuklar için şekillendirme işlemleri. Ders kitabı ve 

notlar 

5 

Plastikler ve kauçuklar için şekillendirme işlemleri. Ders kitabı ve 

notlar 

6 Ara sınav I 

Ders kitabı ve 

notlar 

7 Kompozit malzeme üretim teknikleri. 

Ders kitabı ve 

notlar 

8 
Kompozit malzeme üretim teknikleri. 

Metallerin ve sermetlerin toz metalurjisi. 

Ders kitabı ve 

notlar 

9 Metallerin ve sermetlerin toz metalurjisi. 

Ders kitabı ve 

notlar 

10 Biyomalzeme ve implantların işlenmesi ve üretimi. 

Ders kitabı ve 

notlar 

11 Katmanlı üretim 

Ders kitabı ve 

notlar 

12 
Ara sınav II 

Ders kitabı ve 

notlar 
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13 Elektronik cihazların işlenmesi ve üretimi. 

Ders kitabı ve 

notlar 

14 Nanofabrikasyon teknolojileri. 

Ders kitabı ve 

notlar 

15 Dönem ödevi sunumları 
 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
Mikell P Groover , Fundamentals of Modern Manufacturing,  Wiley, 4th. Edition, 
 

Diğer 

Kaynaklar 
 

  

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notlar 

Ödevler Ev ödevleri 

Sınavlar Sınav ve çözümleri 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 40 

Ev ödevi 2 20 

Final  1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 
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DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; √ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. √ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; √ 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. 
 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,   

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
√ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  
√ 

6c Bireysel çalışma becerisi. 
 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  
 

7b En az bir yabancı dil bilgisi;  
 

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   √ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  
√ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi. 
 

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
√ 
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8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 13 5 65 

Ara sınav 2 4 8 

Ev ödevi 2 10 20 

Final  1 2 2 

Toplam İş Yükü   134 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.36 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 306 DERSİN ADI Kompozit Malzemeler 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

6 3 5 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersi Verenler Dr. Mehmet Safa Bodur 

Dersin Yardımcıları 

 

Dersin Amacı Metal malzemelere alternatif olarak görülen kompozit malzemelerin üretim 

yöntemleri ve özellikleri hakkında bilgilendirme 

Dersin İçeriği Kompozit Malzemeler,Tanımı ve Önemi,Sınıflandırılması,Takviye Malzemeleri 

ve Matris Malzemeleri,Takviye Malzemeleri-Matris Arayüzeyi İlişkisi ve 

Önemi,ArayüzeyEtkileşimi,Diğer Malzemelerle Karşılaştırılması, Metal Matrisli 

Kompozit Malzemelerin Üretimi,Özellikleri ve Kullanım Alanları,Polimer 

Matrisli Kompozit Malzemelerin Üretimi, Özellikleri ve Kullanım 

Alanları,Seramik Matrisli Kompozit Malzemelerin Üretimi, Özellikleri ve 

Kullanım Alanları 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Öğrenciler kompozit materyal tarihçesini, tanımını, 

gruplamasını ve uygulamalarını kazanacaklardır. 
 

6c 

1,2 A 

Kompozit malzemelerin seçim kriterlerini ve üretim 

yöntemlerini öğrenirler, 

6c, 1,2,6 A 

Öğrenciler kompozit malzemelerin kullanıldığı farklı 

mühendislik alanları hakkında bilgi sahibi olurlar. 

6a, 6c, 7c,7d 1,2,6 A,G 
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Öğretim Yöntemleri: 1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma 

ile ders anlatımı, 3: Hocanın 

sınıftaproblem çözmesi, 4: Benzetim 

kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: 

Okuma ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 

8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje 

incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme Yöntemleri: A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav 

C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: 

Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Kompozit Malzemelerin Tanımlanması ve Mühendislik Uygulamalarındaki 

Önemi 

Ders Kitabı 

2 Kompozitlerin Sınıflandırılması-matris malzemesine ve takviye 

malzemesine göre- ve Önemi 

Ders Kitabı 

3 Takviye Malzemesi Çeşitleri,Seçimi,Takviye Malzemesi-Matris Arayüzeyi 

İlişkisi ve Önemi 

Ders Kitabı 

4 Arayüzey Etkileşiminin Kompozit Malzeme Özelliklerine Etkisi Ders Kitabı 

5 Kompozitlerin Malzemelerin Başlıca Uygulama Alanları–makine 

mühendisliği,uçak,uzay,savunma sanayii vb.- 

Ders Kitabı 

6 Metal MatrisliKompozit Malzemelerin Üretim Yöntemleri Ders Kitabı 

7 Metal MatrisliKompozit Malzemelerin Mekanik Özellikleri ve Kullanım 

Alanları 

Ders Kitabı 

8 Plastik MatrisliKompozit Malzemelerin Üretim Yöntemleri , Mekanik 

Özellikleri ve Kullanım Alanları 

Ders Kitabı 

9 1.Ara Sınav Ders Kitabı 

10 Seramik MatrisliKompozit Malzemelerin Üretim Yöntemleri Ders Kitabı 

11 Seramik MatrisliKompozit Malzemelerin Mekanik Özellikleri ve Kullanım 

Alanları 

Ders Kitabı 

12 Kompozit Malzemelerin Diğer Mühendislik Malzemeleriyle Karşılaştırılması 

ve Seçim Kriterleri 

Ders Kitabı 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 80 

Ev ödevleri 2 20 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

 

13 2. Ara Sınav Ders Kitabı 

14 Kompozit Malzemelere ait özel konular Ders Kitabı 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar  

Ödevler  

Sınavlar  

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu  Composite Materials, Vol. II: Processing, Fabrication, and Applications. Mel M. 
Schwartz, United Technologies Corporation. 

 Chawla, K,. "CompositeMaterialsScienceandEngineering", Springer, 2012. 

Diğer Kaynaklar Lecturernotes 

 Strong, A., B., "Fundamentals of Composites Manufacturing, Materials, 

Methods and Applications", SME, 2010. 
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2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 
 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
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10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  12 3 36 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 14 8 112 

Ara Sınav 2 2 4 

Laboratuvar - - - 

Final 1 2 2 

Toplam İş Yükü   154 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   6.16 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 307 

DERSİN 

ADI 
Nanobilimde Deneysel Yöntemler 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

5 2 4 2+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 

Dersin temel amacı, öğrencilere nanoteknoloji araştırma laboratuvarlarında 

alışılmış olan deneysel teknikleri, sonuçların yorumlanması, nanomalzemeler 

ve nanomalzeme uygulamaları ile ilgili konuları da içerecek şekilde   nanobilim 

alanında en sık kullanılan temel kavramları ve çalışma araçlarını tanıtmaktır. 

 

Dersin İçeriği . 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1) Nano bilim ve nanoteknoloji ile ilgili terminolojiye 

aşina olmak 

1a 1 A,E 

2) Nanobilim alanındaki son gelişmelerin yanı sıra bu 

alandaki benzer ortamlarda geliştirilen faaliyetler 

hakkında güncel bilgileri tanımlama becerisi. 

1a,1b 1 A, E 

3) Alandaki araştırma yayınlarından bilgilere ulaşma 

ve içeriklerini temel düzeyde eleştirel değerlendirme 

becerisi. 

1a,3a,9b 1,3,6 A, E 
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4) Nanobilimin en temel yönlerini ve bu alandaki 

araştırmalar için en yaygın deneysel teknikleri 

tanımlama becerisi.  

1b,3a 1,3,5,6 A,E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 
 

Giriş, müfredat hakkında genel bilgi 

Ders Notları 

2 
Yukarıdan aşağıya" ve "aşağıdan yukarıya" yaklaşımı gibi temel sentez 

stratejilerine giriş. Frezeleme ve mekanik aşınma 

Ders Notları 

3 Sıvı Faz Sentezi, Hidroliz (Sol-jel, Hidrotermal reaksiyon) 
Ders Notları 

4 
Solvent Buharlaştırma (püskürtmeyle kurutma, dondurarak kurutma, 

emülsiyonla kurutma) 

Ders Notları 

5 Çökeltme 
Ders Notları 

6 Doğrudan Çökeltme, Birlikte Çökeltme, Homojen Çökeltmi 
Ders Notları 

7 Gaz Fazı Sentezi, Lazer buharlaştırma, Alev, Plazma 
Ders Notları 

8  İnert Gaz Yoğunlaşması 
Ders Notları 

9 ARA SINAV 
Ders Notları 

10 İnce Film Büyütmesi (CVD, MBE, Püskürtme) 
Ders Notları 

11 
İnce Film Büyümesi (Plazma, lazer ablasyon) Ders Notları 

12 Yeşil sentez 
Ders Notları 

13 Organizma kullanarak sentez 
Ders Notları 

14 
Organizma kullanarak sentez Ders Notları 

15 
Final   
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ 

ÇALIŞMALARI 
SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav  1 30 

Sunum (Dönem ödevi) 4 30 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya 

Oranı 
 40 

Yıl içinin Başarıya 

Oranı 
 60 

Toplam   100 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler  

Sınavlar 
Sınav soruları gerektiği takdirde sınav sonrası derste 

çözülmektedir. 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
Ders notları haftalık olarak öğretim elemanı tarafından öğrencilerin erişimine 
sunulacaktır, Literatür 

Diğer 

Kaynaklar 
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2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
√ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  
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11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Arasınav  1 3 3 

Final 1 3 3 

    

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,84 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda Hazırlama tarihi:12.01.2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 315 DERSİN ADI Malzeme Laboratuvarı 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

5 3 6 2+0+2 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 

Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Dersin Yardımcıları - 

Dersin Amacı Malzeme laboratuvarı dersi metaller, seramikler, camlar, polimerler, 

kompozitler ve nanomalzemeler üzerine temel bilgi ve laboratuvar deneyleri 

vermeyi amaçlamaktadır. Uygulamalı bir ders olan Malzeme Laboratuvarı 

dersi, öğrencilerin lisans eğitiminde aldıkları dersler sırasında öğrendikleri 

teorik bilgilerin pratik geçerliliğini göstermeye yöneliktir. 

Dersin İçeriği Genel laboratuvar güvenlik yönergeleri, hata analizi ve temel istatistik, metal 

nanopartiküllerin sentezi ve karakterizasyonu, partikül boyutu belirleme 

teknikleri, malzemelerin mekanik testleri. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Nanopartiküller, sentez yöntemleri, karakterizasyon teknikleri, mekanik test 

yöntemleri ve prosedürleri ve laboratuvar deneyimi hakkında temel bilgiler 

verilmektedir. Bu sayede profesyonel eğitime çok sayıda avantaj sağlayacaktır. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Karakterizasyon araçlarının (DLS, UV-Vis, SEM) ve 

malzeme test cihazlarının (çekme testi, eğilme 

mukavemeti testi, darbe testi ve sertlik) bileşenlerini 

ve işlevlerini tanımlama yeteneği. 

1a  1 A, D 

Nanopartiküllerin boyut ve yüzey özelliklerini 

belirlemek için DLS, UV-Vis, SEM kullanma becerisi. 

Standartlara göre test numuneleri hazırlayabilme ve 

1a, 1b 1, 3, 5, 7 A, D 
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Çekme Testi, Darbe Testi ve Sertlik ölçüm cihazlarını 

kullanabilme. 

Malzeme bilgisi ve temel bilimler yardımıyla geliştirilen 

karakterizasyon ve mekanik test tekniklerini 

açıklayabilme. 

1b, 2b 1, 6, 7 A, D 

Malzeme karakterizasyonları ve analizleri için ortak 

problemleri çözmek için uygun araçları seçme yeteneği. 

2b, 4b 1, 6, 7 A, E 

Elde edilen karakterizasyon / test verilerini, kullanılan 

tekniğin temel prensipleri ile ilişkilendirme ve 

yorumlama becerisi. 

1b, 5b 1, 3, 6, 7 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Laboratuvara Giriş Ders kitabı ve 

ders notları 

2 Genel laboratuvar güvenlik kuralları, cam eşya ve laboratuvar aletlerinin 

kullanımı 

Ders kitabı ve 

ders notları 

3 Tampon (Buffer) hazırlama Ders kitabı ve 

ders notları 

4 Gümüş nanopartiküllerin sentezi ve karakterizasyonu / UV-Vis 

spektrofotometre kullanılarak gümüş konsantrasyonunun belirlenmesi 

Ders kitabı ve 

ders notları 

5 Altın nanopartikül sentezi ve karakterizasyonu Ders kitabı ve 

ders notları 

6 Düzensiz nanopartiküllerin boyutunun belirlenmesi Ders kitabı ve 

ders notları 

7 Ara Sınav I Ders kitabı ve 

ders notları 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 

DERS TANITIM FORMU 

2019/2020-2 

 

 90 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler Ev ödevi 

Sınavlar Sınavlar ve çözümler 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav 2 20 

Raporlar 6 60 

Final 1 20 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  20 

8 İstatistiksel Veri Analizinin Temelleri Ders kitabı ve 

ders notları 

9 Çekme Testi Ders kitabı ve 

ders notları 

10 Eğilme Dayanımı Testi Ders kitabı ve 

ders notları 

11 Ara Sınav II Ders kitabı ve 

ders notları 

12 Darbe Testi Ders kitabı ve 

ders notları 

13 Sertlik Testi Ders kitabı ve 

ders notları 

14 Final Ders kitabı ve 

ders notları 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Laboratuvar Yönergesi 

Diğer 

Kaynaklar 
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Yıl içinin Başarıya Oranı  80 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 
 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. √ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   
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7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Ara Sınavlar 2 6 6 

Final Sınavları 1 3 3 

Toplam İş Yükü   149 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,96 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Sevim Manolya Hatipoglu / 

Dr. Öğr. Üyesi Nebahat Aral Yılmaz 

Hazırlama tarihi: 30/12/2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN320 

DERSİN 

ADI 
BİYOMALZEMELER 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

6 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersin Yardımcıları Ar Gör Merve UYSAL 

Dersin Amacı 

Biyolojik malzemeler ve biyomalzemeler konusunda derinlemesine bilgi 

vermek. Teorik bilgiler ve seramik, cam, metal, polimer ve kompozit bazlı 

biyomalzemelerin üretim prosesleri hakkında bilgi vermek. Farklı alanlarda 

uygulama örnekleri vermek ör; diş hekimliği ve tıpta değişik alanlar gibi. 

Dersin İçeriği 
Biyolojik Malzemeler, Biyomalzemeler ve metalik, seramik, cam, polimer ve 

kompozit implantlar. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Bu ders ile biyolojik malzemeler, biyomalzemeler, implantlar ve biyo-

uyumluluk konularında bilgiler verilmesi. Diş Hekimliği, Ortopedi, 

Kardiyovasküler sistem, duyma alanlarında uygulama örnekleri verilmesi. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)  Biyomalzemeler konularında teorik ve uygulamalı 

bilgilerin ve tarihsel gelişmelerin verilmesi. 1b 1,2 A, E, G 

2)  Seramik, Cam, Metaller, Polimerler ve Kompozit 

Malzemelerin Biyo-malzeme olarak kullanımları ve 

özellikleri 

4b,6a,6b,6c 1,2 A, E, G 

3)  Biyomalzemelerin üretimi, kullanımı konusunda 

Dünya ve Türkiye^’deki durum ve kıyaslamaların 

verilmesi. 

7c,7d,11a 1,2 A, E, G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta problem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney Raporu, 

E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Introduction to biomaterials Ders Kitapları ve Ders notları 

2 Biological materials 
Ders Kitapları ve Ders notları 

3 Natural biomaterials 
Ders Kitapları ve Ders notları 

4 Fundamental of biocompatibility 
Ders Kitapları ve Ders notları 

5 Metallic biomaterials 
Ders Kitapları ve Ders notları 

6 Ceramic biomaterials ( bioceramics) 
Ders Kitapları ve Ders notları 

7 Glass biomaterials (bioglasses and glass ceramics) 
Ders Kitapları ve Ders notları 

8 Midterm exam 
 

9 Polymer as biomaterials 
Ders Kitapları ve Ders notları 

10 Composites as biomaterials 
Ders Kitapları ve Ders notları 

11 Applications and biomechanics 
Ders Kitapları ve Ders notları 

12 
Current state of the art in the world in Turkey Ders Kitapları ve Ders notları 

13 Homework Presentation 
 

14 Homework Presentation 
 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 

Lecture notes and suggested books 
 

-Biomedical Materials, Ed. By Roger Narayan, Springer, 2009. 
-Biomaterials Science and Biocompatibility, Frederick H. Silver, D.L. 

Christiansen, Springer-Verlag, 1999 
-Biological Performance of Materials, Marcel Dekker Inc., 2003 
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Diğer 

Kaynaklar 
 

  

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders Kitapları ve Ders Notları 

Ödevler Ev Ödevleri ve Sunumlar 

Sınavlar Sınavlar ve Çözümler (Final sınavı hariç) 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Vize sınavı 1 30 

Ev Ödevi ve Sunumlar 1 30 

Final Sınavı 1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 
 

1b 

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  
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3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 

10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  
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11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
√ 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 5 70 

Vize sınavı 1 3 3 

Ev ödevi ve sunum 1 18 18 

Final Sınavı 1 3 3 

    

Toplam İş Yükü   150 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   25 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Volkan Günay Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİSİ 

Ders kodu      MSN 340 Ders adı Seramik Bilim ve Teknolojisi 

Sömestr Kredi ECTS K +P + L  Saati Önbilgi 

6 3 6 3+0+0 

1. Temel 

termodinamik bilgisi  

2. Temel kristallografi 

ve kristal yapısı   

3. Malzemelerin 

mekanik davranışları   

 

Ders dili Ders seviyesi Ders tipi 

İngilizce Lisans    Zorunlu 

Ders koordinatörü Prof. Dr. Volkan Günay 

Dersi verenler Tolun Vural 

Asistanlar Merve Uysal 

Amaç 

Aşağıdaki konularda bilgi edinilmesini sağlamak: 

1. Seramikteki atom yapıları, moleküller ve bağlar.  

2. Seramik yapıları. 

3. Yapının fiziksel özelliklere etkisi. 

4. Seramik faz diyagramları.  

5. Seramik kusurları.   

6. Seramiklerin tanımlanması.   

7. Seramik prosesleri.   

8. Sinterleme ve tane (grain) büyümesi. 

9. Seramiklerin mekanik özellikleri.   

10.  Seramiklerin elektriksel özellikleri.   

11.  Geleneksel seramikler.    

12. İleri seramikler.   

İçerik 

1. Kristal yapısı ve kristallografiye giriş.   

2. Seramiklerde atom yapısı ve bağların temelleri.   

3. Seramik yapılar ve bunların özelliklere etkisi.   

4. Seramiklerde ikili ve üçlü faz diyagramları.   

5. Seramiklerde nokta kusurları.   

6. Cam ve cam-seramik kompozitler.   

7. Seramik prosesleri ve sinterleme.   

8. Seramiklerin mekanik özellikleri.   

9. Seramiklerin elektrik özellikleri.   

10. Geleneksel seramikler. 

11. İleri seramikler. 
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Dersin profesyonel 

eğitime katkısı 
Mühendislik konuları 

 

Ders öğrenim çıktıları 

 

Detay 

program 
çıktıları 

Öğretim 

metodu 

Değerlendirme 

metodu 

1. Seramiklerin kristal yapısı bilgisi.   1a,2a 1,2,3 A,B,E 

2. Seramiklerde yapı-özellik ilgisi bilgisi.   1a,2a 1,2,3 A,B,E 

3. Seramiklerde hataların bilgisi.   1a,2a 1,2,3 A,B,E 

4. Kompozit malzemeler bilgisi.   1a,2a 1,2,3 A,B,E 

5. Seramik prosesler bilgisi.   

 

1b,3a,9b 1,2,3 A,B,E 

6. Yapısal, biyolojik ve elektrik komponentlerde 

seramik malzeme uygulamaları.  

1b,3a,9b 1,2,3 A,B,E 

 

Öğretim 

metotları:  

1: Eğitmen dersi, 2:  Sınıfta tartışma ile eğitmen dersi 3: Eğitmen tarafından 

problem çözümü, 4: Simülatör kullanımı, 5: Problem çözme ödevleri, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar ödevi, 8: Dönem araştırma raporu, 9: Misafir konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje gözden geçirme, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: 

...  

 

Değerlendirme 

metotları:  

A: Yazılı sınav, B: Çoktan seçmeli sınav, C: Ev ödevi sınav, D: Deney raporu,  E: 

Ev ödevi, F: Project, G: Öğrenci sınavı, H: ...  

 

 

DERS İÇERİĞİ 

Hafta Konular 
Eğitim 

malzemesi 

1 Seramiklere giriş ve tarihçe, ders programı.   

Kitap ve ders 

notları 

2 Türk seramik endüstrisi.  

Kitap ve ders 

notları 

3 Geleneksel seramikler.  

Kitap ve ders 

notları 

4 Mühendislik seramikleri ve kompozitler.  

Kitap ve ders 

notları 

5 Cam ve cam seramikleri.  

Kitap ve ders 

notları 
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6 Seramikte bağlar ve kristal yapıları.   

Kitap ve ders 

notları 

7 Seramiklerin özellikleri.  

Kitap ve ders 

notları 

8 Seramiklerin özellikleri. 

Kitap ve ders 

notları 

9 Seramik hammaddeleri.  

Kitap ve ders 

notları 

10 Toz prosesleri ve şekillendirme.  

Kitap ve ders 

notları 

11 Sinterleme ve mekanizması.  

Kitap ve ders 

notları 

12 Seramiklerin mekanik özellikleri.  

Kitap ve ders 

notları 

13 Seramiklerin üretim teknolojileri.   

Kitap ve ders 

notları 

14 Seramiklerin üretim teknolojileri.   

Kitap ve ders 

notları 

 
 
 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

 

KİTAP 

 W.D. Kingery, H.K. Bowen, and D.R. Uhlmann, “Introduction to 
Ceramics”, John Wiley and Sons, 1976. 

 D. W. Richerson, "Modern Ceramic Engineering," Second Edition, 
Marcel Dekker Inc., (1992). 

 Rahaman, M. N., "Ceramic Processing and Sintering", Marcel 
Dekker Inc.(1995). 

 Hiemenz, P. C. and Rajagopalan, R., "Principles of Colloid and 
Surface Chemistry", Marcel Dekker Inc. (1997). 

 C. Barry Carter, M. Grant Norton,” Ceramic Materials: Science and 

Engineering”, Springer Science & Business Media, Oct 23, 2007 

 

İlave kaynaklar         Ders notları 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 

DERS TANITIM FORMU 

2019/2020-2 

 

 101 

 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Kitap ve ders notları 

Ödevler Ev ödevleri 

Sınavlar Sınavlar ve çözümler 

DEĞERLENDİRME 

DÖNEM İÇİ ÇALIŞMA SAYI      YÜZDE 

Ara sınav 2 80 

Ev ödevi 1 20 

   

Toplam  100 

FİNAL SINAVININ TOPLAM NOTA KATKISI  50 

DÖNEM İÇİ ÇALIŞMALARIN TOPLAM NOTA KATKISI    50 

Toplam  100 

DERS KATAGORİSİ Okulda 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Learning Outcomes 
check     
√ 

1a 
Adequate knowledge in mathematics, science and engineering subjects 

pertaining to the relevant discipline, 
 

1b 
Ability to use theoretical and applied knowledge in these areas in complex 
engineering problems. 

 

2a Ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems,  

2b 
Ability to select and apply proper analysis and modeling methods for this 
purpose. 

 

3a 
Ability to design a complex system, process, device or product under realistic 
constraints and conditions, in such a way as to meet the desired result, 

 

3b Ability to apply modern design methods for this purpose.  

4a 
Ability to devise, select and use modern techniques and tools needed for 

analyzing and solving complex problems encountered in engineering practice. 
 

4b Ability to employ information technologies effectively.  

5a 
Ability to design experiments for investigating complex engineering problems or 
discipline specific research questions, 
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AKTS İŞYÜKÜ TABLOSU 

Etkinlikler Miktar 
Süre 

(saat) 

Toplam iş 

yükü 

(saat) 

Ders süresi  14 hafta 3 42 

Sınıf dışı süre (Ön çalışma, pratik) 14 hafta 6 84 

Ara sınav 2 6 12 

Ev ödevi 1 9 9 

5b 
Ability to conduct experiments, gather data, analyze and interpret results for 
investigating complex engineering problems or discipline specific research 
questions. 

 

6a Ability to work efficiently in intra-disciplinary teams,  

6b Ability to work efficiently in multi-disciplinary teams,  

6c Ability to work individually.  

7a Ability to communicate effectively in Turkish, both orally and in writing,  

7b Knowledge of a minimum of one foreign language,  

7c 
Ability to write effective reports and comprehend written reports, 
prepare design and production reports, 

 

7d Ability to make effective presentations,  

7e Ability to give and receive clear and intelligible instructions.  

8a Recognition of the need for lifelong learning, ability to access information, ability 
to follow developments in science and technology, 

 

8b Ability to continue to educate him/herself.  

9a Consciousness to behave according to ethical principles and professional and 

ethical responsibility. 

 

9b Knowledge on standards used in engineering practice.  

10a Knowledge about business life practices such as project management, risk 

management, change management. 

 

10b 
Awareness in entrepreneurship and innovation. 

 

10c Knowledge about sustainable development.  

11a 

Knowledge about the global and social effects of engineering practices on 

health, environment, and safety, 
 

11b 

Knowledge about contemporary issues of the century reflected into the field of 

engineering. 
 

11c 
Awareness of the legal consequences of engineering solutions. 
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Final sınavı 1 3 3 

Toplam İş Yükü   150 

Toplam İş Yükü / 25 (saat)   6 

Dersin AKTS kredisi    6 

 

Hazırlayan: Tolun Vural Hazırlama tarihi: 25.06.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 360 

DERSİN 

ADI 
Polimer Bilimi ve Teknolojisi 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

6 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Nebahat ARAL 

Dersi Verenler Dr. Nebahat ARAL 

Dersin Yardımcıları - 

Dersin Amacı 

Bu ders, polimerlerin kimyasal ve morfolojik yapısını, polimerlerin 

özelliklerini, polimer uygulamalarını ve polimer şekillendirme süreçlerini 

kapsayan polimer bilimi ve mühendisliğine giriş niteliğindedir. 

Bu dersin temel amacı, polimer kimyasal yapıları, fiziksel özellikler, işleme 

yöntemleri ve nihai uygulamalar hakkında bilgi edinilmesidir. 

Dersin İçeriği 

Polimerlerin temel prensiplerine giriş; kimyasal ve morfolojik yapı, termal, 

mekanik, elektriksel ve optik özellikler; polimerlerin reolojik davranışı; dolgu 

maddeleri, katkı maddeleri, takviyeler ve bunların polimer özelliklerine 

etkileri, polimer işleme yöntemleri ve uygulamaları. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Polimerik malzemelerin davranışları, uygulamada malzeme analizi teknikleri 

ve malzeme tasarımı-polimer işleme yöntemi ilişkileri hakkında bilgi edinme. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Öğrenciler, polimer yapısının polimer özelliklerine 

etkisini anlayabilecektir. 1a, 1b, 2b 1, 2, 5 A, E 

Öğrenciler, polimerlerin davranış ve özelliklerini 

morfolojilerinin ve kimyasal yapılarının bir fonksiyonu 

olarak anlayabilecek ve analiz edebileceklerdir. 

Öğrenciler, polimerlerin termal ve mekanik özelliklerini 

1a, 1b, 2b 1, 2, 5 A, C, E 
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gerçekleştirme ve analiz etme becerilerini geliştirecek 

ve genişleteceklerdir. 

Öğrenciler termoplastik, termoset ve elastomerler 

kavramlarını öğreneceklerdir. 
1b, 8a, 8b 1, 2, 6 A, G 

Öğrenciler, polimer / kompozitler ve polimer üretim 

süreçlerinde kullanılan katkı maddeleri, dolgu 

maddeleri ve takviyeleri öğrenebileceklerdir. 

8a, 8b, 11b 1, 2, 6 A, E 

Öğrenciler, proje raporları ve sunumları ile sözlü ve 

yazılı olarak etkin bir şekilde iletişim kurabileceklerdir. 
 6c, 7d, 11b 8, 10 F, G 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta problem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney Raporu, 

E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 
Derse Genel Bakış Ders Notları 

2 

Polimerlere Giriş Ders Notları, 

Ders Kitabı 

3 

Polimerizasyon Teknikleri ve Kimyasal Yapılar Ders Notları, 

Ders Kitabı 

4 

Morfoloji: Amorf, Kristalin ve Çapraz Bağlı Yapılar Ders Notları, 

Ders Kitabı 

5 

Polimerlerin Isıl Özellikleri ve Isıl Analizler Ders Notları, 

Ders Kitabı 

6 

Polimerlerin Mekanik Özellikleri ve Mekanik Analizler Ders Notları, 

Ders Kitabı 

7 

Elektriksel Özellikler - İletken Polimerler Ders Notları, 

Ders Kitabı 

8 

Ara SINAV Ders Notları, 

Ders Kitabı 

9 

Polimerler ve Uygulamaları - Sunum Araştırma 

makaleleri 
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10 

Polimerlerin Reolojisi Ders Notları, 

Ders Kitabı 

11 

Katkı Maddeleri, Dolgular ve Takviyeler Ders Notları, 

Ders Kitabı 

12 

Polimer Üretim Süreçleri Ders Notları, 

Ders Kitabı 

13 
Teknik Ziyaret  

14 

Dönem Projesi Sunumu Araştırma 

makaleleri ve 

raporları 

15 Final 

Ders Notları, 

Ders Kitabı 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Ebewele, Robert O. Polymer science and technology. CRC press, 2000 

Diğer 

Kaynaklar 

Kumar, Anil, and Rakesh K. Gupta. Fundamentals of polymer engineering. CRC 

Press, 2018. 

Harper, Charles A. Handbook of plastic processes. John Wiley & Sons, 2006. 

  

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders notları 

Ödevler  

Sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav 
1 15 

Ev ödevi 
4 10 

Kısa Sınav 
    4 10 

Sunum 
2 10 

Dönem projesi 
1 15 
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Final 
1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. 
√ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   
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7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   √ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  
√ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
√ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
√ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
√ 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Kurs süresi 13 3 39 

Sınıf dışı çalışma saatleri (Ön çalışma, uygulama) 13 3 39 

Ara sınav 1 2 2 

Ev ödevi 4 4 16 

Sunum 2 8 16 

Proje 1 30 30 

Final 1 2 2 
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Toplam İş Yükü   144 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.76 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Nebahat ARAL Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 400 DERSİN ADI  

Yaz Stajı 

 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

7 0 1 0 + 2 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 

Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersi Verenler Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersin Yardımcıları 

 

Dersin Amacı Bu dersin amacı, öğrencilerin malzeme bilimi ve nanoteknoloji 

mühendisliğinin gerçek yaşam uygulamaları hakkında biraz deneyim 
kazanmalarını sağlamaktır. 

Dersin İçeriği Yazılı bir staj raporunda sunulan iş yeri ve araç / gereçler ve bunların 
uygulama alanları hakkında bilgi toplayarak ve istenen görevleri yerine 
getirerek profesyonel bir çalışma ortamında eğitim almak. 
 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Nanobilim ve Mühendislik kavramlarını gerçek hayatta 

uygulama deneyimi, gerçek hayattaki problemlerin 

çözümünü gözlemlemek 

8,9,10 4 D 

Derslerde öğrenilen teorik bilgileri gerçek hayattaki 
mühendislik problemlerine uygulayabilme. 
 

3, 4, 5 4 D 

Ekip halinde verimli çalışabilme yeteneği. 
6 4 D 

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 
7 4 D 

Çok disiplinli takımlarda verimli çalışabilme becerisi 
6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar  

Ödevler  

Sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Dönem projesi (20 iş günü)  1 50 

Final (Rapor)  1 50 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  50 

Yıl içinin Başarıya Oranı  50 

Toplam   100 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

  

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu  

Diğer 

Kaynaklar 

Yaz stajı için yönergeler (yönetmelikler) ve rapor şablonu departman web sitesinde 
bulunabilir. 

  

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliğinin pratik uygulaması 
 

 

2 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliğinin pratik uygulaması 
 

 

3 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliğinin pratik uygulaması 
 

 

4 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mühendisliğinin pratik uygulaması 
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DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 
 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. √ 
 

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

√ 
 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. √ 
 

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

      √ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

√ 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  
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8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

√ 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  √ 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. √ 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  4 4 16 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 4 1 4 

Final 1 5 5 

    

Toplam İş Yükü   25 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   1 

Dersin AKTS Kredisi   1 

 

Formu hazırlayan kişi:  Sevim Manolya Hatipoglu Hazırlama tarihi: 01/01/2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN403 DERSİN ADI Mühendislik Uygulamalarında Dizayn Prensipleri ve 

Malzeme Seçimi 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

7 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 

Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersin Yardımcıları Merve UYSAL / Derya UĞURLU 

Dersin Amacı Mühendislik tasarımı ve malzeme seçimi konusunda detaylı bilgilendirme. 

Tasarım kriterleri, tasarım çeşitleri, mekanik tasarım, mühendislik malzemeleri 

ve metalik, seramik, polimer ve kompozit malzemeelrin özellikleri. Malzeme 

seçim grafikleri ve kullanımları. Örnek çalışmalar. 

Dersin İçeriği Dizayn, mekanik dizayn,Malzemeler, Malzeme seçim kriterleri, örnek 

çalışmalar, kişisel ve grup ev ödevleri (projeleri). 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

-Mühendislikte dizayn (tasarım) 

-Tasarım kriterleri 

-Mekanik tasarım 

-Mühendislik Malzemeleri 

-Malzeme Seçimi 

-Malzeme seçim grafikleri 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)  General information on materials, structural aspects, 

applications, historical background, 
1b,2a,4a 1,2 A,E,G 

2)  Processes applied in manufacturing of materials, 

products and goods. Design and materials selection 

criteria. 

4b,6a,6b,6c 1,2 A,E,G 

3)  Outlook of Turkey; design studies and selection of 

materials, Ashby Charts, Case studies 

7c,7d,9b,11a 1,2 A,E,G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders Kitapları ve Ders notları 

Ödevler Ödevler ve Sunumlar 

Sınavlar Sınavlar ve çözümler (Final sınavı hariç) 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Introduction to engineering materials  

2 Properties of engineering materials  

3 Engineering design and criterias  

4 Engineering design and criterias  

5 Materials selection and reasons  

6 Materials selection and selection charts (Ashby Charts)  

7 Midterm Exam  

8 Case-studies  

9 Case-studies  

10 Case-studies  

11 Case-studies  

12 Case-studies  

13 Homework presentation  

14 Homework presentation  
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Vize sınavı 1 20 

Örnek çalışmalar 2 30 

Ödevler ve Sunumlar 1 20 

Final Sınavı 1 30 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 
 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

√ 
 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Lecture notes and suggested books 
-Materials Selection in Mechanical Design, M.F. Ashby, Butterworth-Heinemann, 
3rd Edition, 1995. 

Diğer 

Kaynaklar 

-ASM Handbook, Volume 20: Material Selection and Design, ASM International, 

1997 

-Engineering Materials: Properties and Selection, K. Budinski, M.K. Budinski, 

Prentice Hall, th Edition, 2004 
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4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 
 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b 
Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 

√ 
 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

√ 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 5 70 

Vize sınavı 1 3 3 

Ödevler ve sözlü sunumlar 1 18 18 

Final sınavı 1 3 3 

Toplam İş Yükü   150 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   25 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Volkan Günay Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 405 

DERSİN 

ADI 

Nanomalzemeler ve 

Nanoteknoloji 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

7 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 
Bu dersin amacı öğrencilere nanomalzemeler ve nanoteknolojiler 

hakkında bilgi vermektir. 

Dersin İçeriği 
Bu ders, nanomalzemelerin yapısı ve özellik ilişkilerinin ve teknolojik 

uygulamalarının temel anlayışını geliştirmeye odaklanacaktır. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Öğrenciler nanomalzeme türleri ve farklı 

mühendislikalanlarındaki uygulamaları hakkında bilgi 

sahibiolacaklardır. 
4b,6c, 7a 1,2,6  A, E, G 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta problem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 
Giriş, Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji hakkında genel bilgiler, 

müfredat 

Ders Notları 

2 
Nanokarbonlar (Fullerene, CNT, Grafen ..) Ders Notları 

3 
Nano metaller (Au, Ag, Pt…) Ders Notları 

4 
Nanoseramik Ders Notları 

5 
Nanokompozitler Ders Notları 

6 
Nano gözenekli malzeme Ders Notları 

7 
Organik ve Biyonanomalzemeler Ders Notları 

8 

 Nano boyutlu yapı taşlarından (nano'dan makroya) inşa edilmiş çok 

ölçekli hiyerarşik yapılar. Doğadaki Nano Malzemeler: Sedef, Gecko, 

Dişler. 

Ders Notları 

9 
Tasarlanmış Nanomalzemeler (tehlike, maruziyet ve güvenlik 

değerlendirmesi) 

Ders Notları 

10 
Tasarlanmış Nanomalzemeler (İnsan sağlığı üzerindeki etki) Ders Notları 

11 
Öğrenci sunumu (örnek olay) Ders Notları 

12 
Öğrenci sunumu (örnek olay) Ders Notları 

13 
Öğrenci sunumu (örnek olay) Ders Notları 

14 
Öğrenci sunumu (örnek olay) Ders Notları 

15 
Final  

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu  

Diğer 

Kaynaklar 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ 

ÇALIŞMALARI 
SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav  1 30 

Sunum (Dönem ödevi) 4 30 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler  

Sınavlar 
Sınav soruları gerektiği takdirde sınav sonrası derste 

çözülmektedir. 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi;  

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi.  

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
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4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  √ 

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 



 

YEDİTEPE 

ÜNİVERSİTESİ 
MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

 

DERS TANITIM FORMU 

2019/2020-2 

 

 123 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Arasınav  1 3 3 

Final 1 3 3 

    

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,84 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda Hazırlama tarihi: 12.01.2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 407 

DERSİN 

ADI 
Metalik Malzemeler 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

3 3 6 3 + 0 + 0 Yok 

 

Language of Instruction Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Özgür Özsoy 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 

Bu derste öğrenciler, özellikle demir alaşımları olmak üzere metalik 

malzemelerin temellerini öğreneceklerdir. Metallerdeki bağların ve kristal 

yapıların doğası irdelenecektir. Alaşım katkılarının kristalografik doğası ikili 
alaşımlarda faz ve faz dönüşümleri kavramı ile birlikte incelenecektir. 
Çeliklerde ve dökme demirde mikroyapı özellik-ilişkisi ve hasar analizleri 
tanıtılacaktır. 

Dersin İçeriği 

Mühendislik uygulamalarında yaygın olarak kullanılan gelişmiş metal 
alaşımlarının tasarımında, üretiminde ve test edilmesinde kullanılan 
endüstrideki standart işlemlerin teori ve pratik örneklerinin sunulması. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

Metalik malzemeler ve alaşımlarda yapı-özellik ilişkisinde yeterlilik geliştirme 

becerisi kazandırma. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Mühendislik problemlerinin çözümünde kullanılan 
metalik malzemelerdeki yapı ve özellik ilişkisini 

tanımlayabilme ve formüle edebilme becerisi. 

2a 2,3,5 A,E 

Malzeme Bilimi ve Mühendisliğinde karşılaşılan 

problemleri çözmek için metalik malzeme seçimi ve 
kullanabilme becerisi. 

4a 2,3,5 A,E,F 

Malzeme tanımlama ve seçimini içeren projelerde 
bireysel olarak çalışabilme becerisi. 

6c 5 G 
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Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Metalik Malzemelere Giriş Ders Notları 

2 Metalik Bağları ve Metallerin Kristal Yapıları Ders Notları 

3 Metalik Malzemelerde Dislokasyonlar Ders Notları 

4 Fazlar ve Faz Dönüşümleri Ders Notları 

5 Arayer ve Yeralan Alaşımlamanın Temelleri Ders Notları 

6 İkili Alaşım Faz Diyagramları Ders Notları 

7 Demir Alaşımları (Çelik ve Dökme Demir) Ders Notları 

8 Ara Sınav I - 

9 Demir Dışı Alaşımlar Ders Notları 

10 Isıl İşlem ve Yüzey Sertleştirme İşlemleri Ders Notları 

11 Termomekanik İşlem ve Şekillendirme Ders Notları 

12 Korozyon ve Koruma Ders Notları 

13 Bireysel Proje Sunumları Ders Notları 

14 Bireysel Proje Sunumları Ders Notları 

15 Final Sınavı - 

 

RECOMMENDED SOURCES 

Textbook Metals and Metallurgy – Roy 

Additional  

Resources 
 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Ödev 
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Sınavlar Ara Sınav ve Final Sınavları 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse katılım              1 10 

Ara sınav              1 25 

Proje Sunumu              1 25 

Final sınavı       1 40 

Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl içinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI 

No Program Öğrenme Çıktıları 
    ✔ 

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine 
özgü konularda yeterli bilgi birikimi;   

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, 
karmaşık mühendislik problemlerinde kullanabilme 
becerisi. 

 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, 
tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi; 

✔ 

2b 
Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini 

seçme ve uygulama becerisi.  

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü 
gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, belirli 

gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 

 

3b 
Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama 
becerisi. 

 

4a 

Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık 
problemlerin analizi ve çözümü için gerekli olan 
modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve 
kullanma becerisi;  

✔ 

4b 
Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma 

becerisi. 
 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline 
özgü araştırma konularının incelenmesi için deney 
tasarlama becerisi,  
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5b 
Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve 
yorumlama becerisi. 

 

6a 
Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme 
becerisi;  

 

6b 
Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme 
becerisi; 

 

6c Bireysel çalışma becerisi.  ✔ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım 

ve üretim raporları hazırlayabilme becerisi;  
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve 
teknolojideki gelişmeleri izleme ve kendini sürekli 
yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik 
sorumluluk bilinci.  

 

9b 
Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar 

hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi 
hakkında bilgi.  

 

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi. 
 

11a 

Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal 

boyutlarda sağlık, çevre ve güvenlik üzerindeki 

etkileri hakkında bilgi, 
 

11b 
Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları 

hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları 
konusunda farkındalık.  

 

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 
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Proje Sunumu 1 6 6 

Ara sinav 1 3 3 

Off-the-classroom study for the final exam 1 3 3 

Toplam İş Yükü   138 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.52 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay,  Dr. Ögr. Üyesi 

Nebahat Aral Yılmaz 
Hazırlama tarihi: 26.1.2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 434 

DERSİN 

ADI 
Otomotiv Teknoloji Malzemeleri 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

8 3 6 3+0 +0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi M. Safa Bodur 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi M. Safa Bodur 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı 
Otomotiv endüstrisinde ve otomotiv üretiminde kullanılan malzemeler 

hakkında derinlemesine bilgi vermek. 

Dersin İçeriği 

Oto Kaporta Tasarımı (Malzeme Perspektifi), otomotiv endüstrisinde çelikler, 

Otomotiv endüstrisinde polimerler, Otomotiv Sektöründe Seramikler, 

Otomotiv Üretiminde İmalat İşlemleri 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Otomotivde kullanılan malzemeleri tanımlayabilme 
1b,2b,4a 1 A, E 

Otomotiv sektörünün malzemeden beklentisini 

açıklama yeteneği 
1b,2b,4a 1 A, E 

Daha dayanıklı, daha uygun maliyetli ve kullanım ömrü 

maliyeti düşük malzemelere olanak tanıyan yeni 

üretim süreçlerini tanıma yeteneği 

1b,2b,4a 1 A, E 

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6c,7c,7d 8 F, G 

Çok disiplinli takımlarda verimli çalışabilme becerisi 6c,7c,7d 8 F, G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıftaproblem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney Raporu, 

E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Giriş Ders notları 

2 Oto Gövde Tasarımı - Malzeme Perspektifi 
Ders notları 

3 Otomobil gövdeleri için çelik ve otomobil Bileşenlerin Şekillendirilebilirliği 
Ders notları 

4 Derin Çekilebilir Çelikler ve Otomotiv Çeliklerinin Fırında Sertleştirilmesi 
Ders notları 

5 HSLA ve Çift Fazlı Çelikler 
Ders notları 

6 Kompleks Faz Çelikleri 
Ders notları 

7 Bainitik ve Q&P (Su Verme ve Bölme) Çelikler 
Ders notları 

8 MT I 
Ders notları 

9 Otomotiv için Sıcak Şekillendirilmiş Çelikler ve Dövme Sınıfı Çelikler 
Ders notları 

10 Otomotiv Sektöründe Polimerler 
Ders notları 

11 Otomotiv Sektöründe Seramik 
Ders notları 

12 
Otomotiv Üretiminde İmalat Süreçleri Ders notları 

13 MT II 
Ders notları 

14 Otomotiv Üretiminde İmalat Süreçleri 
Ders notları 

15 Dönem sonu sunumları 
 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
Ders notları 
Rana, Radhakanta, and Shiv Brat Singh. Automotive steels: design, metallurgy, 
processing and applications. Woodhead Publishing, 2016. 
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Diğer 

Kaynaklar 
 

  

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders kitabı ve notlar 

Ödevler Ev ödevleri 

Sınavlar Sınav ve çözümleri 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara sınavlar 2 30 

Ev ödevi 3 15 

Kısa sınav Min 7 5 

Dönem ödevi 1 10 

Final  1 40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi;  

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. √ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi;  
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2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
 

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; √ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. 
 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,   

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  
 

6c Bireysel çalışma becerisi. 
√ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  
 

7b En az bir yabancı dil bilgisi;  
 

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   √ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  
√ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi. 
 

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 

10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  
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11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi(ön çalışma, pekiştirme) 13 3 39 

Ara sınav 2 4 8 

Ev ödevi 2 5 10 

Proje 1 45 45 

Toplam İş Yükü   143 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5.72 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 453 DERSİN ADI Cam bilim ve teknolojisi 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

7 3 5 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

Prof.Dr.Volkan Günay 

 

Dersi Verenler Ali Şekerli 

Dersin Yardımcıları Merve Uysal 

Dersin Amacı Cam/seramik ürün ve üretim teknolojileri, üretim yöntemleri ile bu 

malzemelere uygulanan ilave nitelik kazandırma prosesleri süreçleri ile ilgili 

eğitim verilmektedir. 

Dersin İçeriği Cam/seramik mühendisliği temel bilgileri (hammmadeler; harman 

hazırlama,ergitme,şekillendirme yöntemleri) , cam/seramik malzemelerin 

fiziksel ve kimyasal özellikleri; global ve yerli Pazar cam/seramik pazarı,Pazar 

büyüklükleri,yeni teknolojiler 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Cam/seramik endüstrisinin mevcudiyeti, beklentileri ve çalışan ihtiyacı 

konusunda öğrenciler bilgilendirilmektedir. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)Cam/seramiklerin kimyasal ve fiziksel özellikleri, 

üretim teknolojisi, endüstriyel uygulamaları ve tarihçesi 
1b,2a,4a 1,2 A,B 

2)Cam/seramik ürünlerin gruplandırması; üretimde 

kullanılan spesifik üretim yöntemleri; sektörel bazda 

cam/seramik ürünlerin kullanımı 

4b,6a,6b,6c 1,2 A,B 

3)Türk cam/seramik sektörünün teknik ve ekonomik 

yapısı, büyüklüğü, dünya üzerindeki konumu 

7c,7d,9b,11a 1,2 A,B 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Cam/seramik mühendisliğine genel bakış, genel bilgilendirme ve 

tanıtım 

Kitap,ders 

notları,videolar 

2 Geleneksel cam/seramik ürünler ve nitelikleri Kitap,ders 

notları,videolar 

3 Mühendislik malzemesi olarak cam/seramik ve kompozitler Kitap,ders 

notları,videolar 

4 Cam ve cam seramikler Kitap,ders 

notları,videolar 

5 Cam/seramiklerde moleküler yapı ve atomik bağlar Kitap,ders 

notları,videolar 

6 Cam/seramik üretiminde kullanılan hammaddeler Kitap,ders 

notları,videolar 

7 Toz üretim ve şekillendirme yöntemleri Kitap,ders 

notları,videolar 

8 Sinterleme ve sinter mekanizmaları Kitap,ders 

notları,videolar 

9 Cam/seramik ürünler ve üretim teknolojileri Kitap,ders 

notları,videolar 

10 Cam/seramik malzemelerin kimyasal özellikleri Kitap,ders 

notları,videolar 

11 Cam/seramik malzemelerin fiziksel özellikleri Kitap,ders 

notları,videolar 

12 Cam/seramik ürün üretim endüstrisi,maliyetleri,yeni ürünler Kitap,ders 

notları,videolar 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Kitap,ders notları,videolar 

Ödevler Ev ödev ve çalışmaları 

Sınavlar Ara sınav 

 

 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 
 
 
 

13 Cam/seramik ürün tasarım kriterleri Kitap,ders 

notları,videolar 

14 Yurtiçi cam/seramik endüstrisi büyüklüğü, ekonomik boyutu, üretim 
teknolojileri 

Kitap,ders 

notları,videolar 

   

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Bireysel ders notları, The Manufacture and Use of Glazing 

Materials (R.Herliczek) 

Diğer 

Kaynaklar 

-Introduction to Ceramics, 2nd Edition, W.D. Kingery, D.R. Uhlmann, 1976 

-Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering, Y-T. Chiang, 

D.P. Birnie, Wiley, 1997. 

 

  

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara dönem sınavı 1 30 

Dönem ödevi 1 30 

Final sınavı  40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 
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DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 
 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

√ 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 
 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 
 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
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8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

√ 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 4 56 

Arasınav 1 2 3 

Final sınavı 1 2 3 

    

    

Toplam İş Yükü   104 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4.52 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Ali Şekerli Hazırlama tarihi: 12.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

Dersin 

Kodu 
MSN 462 Dersin Adı Malzeme Proseslerinde Modelleme ve Simülasyon 

Yarıyıl Kredi AKTS D + U + L  Saat Ön Koşul 

8 3 6 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersin 

Yardımcıları 
Burcu Yılmaz 

Dersin Amacı 

Bu derste, faz diyagramlarının modellenmesi ile alaşımlaraki difüzyon ve 

çökelti süreçlerinin termodinamik simulasyonları tanıtılacaktır. Faz 

diyagramlarının hesaplanması için (CALPHAD) metodolojisi temel alınacak ve 
açıklanacaktır. 

Dersin İçeriği 

Sıcaklık, basınç ve malzemelerin bileşen kompozisyonu gibi termodinamik 
değişkenlerin bir fonksiyonu olarak faz kararlılık diyagramlarının 
hesaplanması. İkili ve üçlü sistemlerin denge termodinamik özelliklerinin 

hesaplanması için ThermoCalc yazılımının kullanılması. 

Dersin Meslek 

Eğitimi 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

Malzeme mühendisliği süreçlerinin termodinamik değişkenlerinin bir 

fonksiyonu olarak faz kararlılığını ve bileşim ilişkisini etkili bir şekilde analiz 

etmek için mühendislik malzemelerinin davranışıyla ilgili temel bilgi kaynağı 

olarak faz diyagramlarının hesaplanmasına ilişkin temel anlayış geliştirmek. 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Mühendislik malzemelerinin mikro yapıları ve 
kompozisyonları arasındaki ilişkinin anlaşılmasında 
kullanılan faz diyagramlarının hesaplanması hakkında 
bilginin geliştirilmesi. 

1a, 1b 2, 3 A, E 

Mühendislik malzemelerindeki mikrpoyapı-özellik 

ilişkisini analiz edebilmek için faz diyagramı 
hesaplama bilgisini edinme ve uygulama becerisi. 

2a, 2b, 4a 2, 3  A, E 
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Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Malzeme Modellemeye Giriş - Disiplinlerarası Yapıştırıcı Ders Notları 

2 Termodinamik Fonksiyonlar Ders Notları 

3 Katı Hal Çözelti Dengesi Ders Notları 

4 Katı Hal Çözelti Termodinamiği Ders Notları 

5 Faz Diyagramlarının Hesaplanması (CALPHAD) Metodolojisi Ders Notları 

6 Çözelti ve Bileşik Faz Modellemesi Ders Notları 

7 ThermoCalc Yazılımının Tanıtımı Ders Notları 

8 Alaşımlar ve Fazlar Ders Notları 

9 Demir-Karbon Faz Diyagramının Hesaplanması Ders Notları 

10 İki Bileşenli Alaşımlar için Molar Gibbs Energji Hesaplanması Ders Notları 

11 Bireysel Ödev Ders Notları 

12 Bireysel Ödev Ders Notları 

13 Scheil Katılaşması  Ders Notları 

14 ThermoCalc Kullanarak Hareketli Sınır Problem Çözümü Ders Notları 

15 Final Sınavı Ders Notları 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Kitabı 
Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, M. Hillert, 
2008 

Diğer Kaynaklar  

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Ders Notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Bireysel Ödev 
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Sınavlar Final Sınavı 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse Katılım              1 10 

Bireysel Ödev              2 25 

Final Sınavı       1 40 

Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl İçinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERSİN KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
    ✔  

koyunuz 

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 
birikimi;  ✔ 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. ✔ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 
becerisi; 

✔ 

2b 
Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 

✔ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 
belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 
için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  ✔ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi.  

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  
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6c Bireysel çalışma becerisi.   

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi;  
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 
ve kendini sürekli yenileme becerisi,  

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  
 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  
 

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi. 
 

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi,  

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
 

 

AKTS İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik Sayısı 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 12 6 72 

Ara Sınav için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 2 10 20 

Final için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 1 10 10 

Toplam İş Yükü   144 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,8 

Dersin AKTS Kredisi   6 
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Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay Hazırlama Tarihi: 30.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN477 DERSİN ADI KOROZYON VE KORUNMA 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

6 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersin Yardımcıları Derya UĞURLU YİNSEL 

Dersin Amacı Dersin amacı; korozyon, korozyonun elektrokimyasal prensipleri, çeşitleri, 

oluşumları,ve korozyonun öneminin verilmesidir. Korozyon önlenmesi ve 

malzeme seçiminin önemi ve korozyonun ekonomik etkileri detaylı 

verilmesidir. 

Dersin İçeriği Elektrokimyasal prensipler, Korozyon çeşitleri, Sulu ortaömlarda korozyon, 

toprak ortamında ve beton içinde. Yüksek sıcaklık korozyonu, tasarım ve 

malzeme seçiminde korozyonun önemi, katodik koruma ve diğer koruma 

yöntemleri.  

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

-Korozyon ve mekanizmalarının temeli, 

-Korozyonun ekonomik değericonomical value of corrosion 

-Koruma ihtiyacı 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1) Knowledge about electrochemical thermodynamics 

and kinetics of corrosion 
1 1,2 A,E,G 

2)  Knowledge about forms of corrosion and principles 

of corrosion mitigation 

 

1 1,2 A,E,G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders notları 

Ödevler Ödevler, Sunumlar, Sınavlar 

Sınavlar Vize ve Final sınavları 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 Corrosion basics; Forms of corrosion; Ders notları ve kitapları 

2 Corrosion electrochemistry Ders notları ve kitapları 

3 Thermodynamics of corrosion Ders notları ve kitapları 

4 Kinetics of corrosion Ders notları ve kitapları 

5 Recognizing the forms of corrosion Ders notları ve kitapları 

6 Types of Corrosion Ders notları ve kitapları 

7 Factors affecting corrosion Ders notları ve kitapları 

8 Midterm Exam  

9 Industrial examples of Corrosion Ders notları ve kitapları 

10 Industrial examples of Corrosion Ders notları ve kitapları 

11 Corrosion Protection Ders notları ve kitapları 

12 Corrosion Protection Ders notları ve kitapları 

13 Presentation of Homework  

14 Presentation of Homework  
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Vize sınavı 1 30 

Ödev ve Sunumlar 1 40 

Final sınavı 1 30 

Toplam  1000 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 
 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

√ 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu  

Diğer 

Kaynaklar 
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5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;  √ 

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

 
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

√ 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 7 98 

 1 3 3 

 1 3 3 

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   25 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Volkan Günay Hazırlama tarihi: 30.12.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 483 

DERSİN 

ADI 
Malzemelerin Optik, Elektriksel ve Manyetik Özellikleri 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

7 3 6 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu  

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersi Verenler Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda 

Dersin 

Yardımcıları 
 

Dersin Amacı  

Dersin İçeriği  

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Öğrenciler nanomalzemelerin elektriksel, optik ve 

manyetik özellikleri ve farklı mühendislik alanlarındaki 

uygulamaları hakkında bilgi sahibi olacaklardır. 

     1a, 4b, 6c, 

7a 
1, 2, 6 A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 
Kristallerdeki normal titreşimlere uygulama ile Hamilton mekaniği 

Fononlar: dağılım ilişkileri, normal modlar. 

Ders Notları 

2 
Kuantum Mekaniğine Giriş: Schrödinger'in Denklemi. Kuantum 

noktalarına, tünelleme cihazlarına uygulamalar 

Ders Notları 

3 
Yerelleştirilmiş ve yerelleştirilmiş durumların karşılatırılması: serbest 

elektrondan atoma 

Ders Notları 

4 
Kristallerde elektronik durumlar: DOS, bant aralıkları, bant 

diyagramlarının yorumlanması 

Ders Notları 

5 
Fermiyonlar, simetrizasyon ve Pauli’nin dışlama ilkesi: Bantlardaki 

elektronlar ve katıların sınıflandırılması. 

Ders Notları 

6 
Metallerin "serbest elektron" tanımı: EM alanlarına tepki Ders Notları 

7 
Kimyasal potansiyel: Fermi enerjisi, elektron dağılımı istatistikleri Ders Notları 

8 
 ARA SINAV Ders Notları 

9 
Yarı iletkenlerin elektronik yapısı: ekstrinsik ve intrinsik Ders Notları 

10 
Elektronik aletler Ders Notları 

11 
Yarı iletkenlerin, yalıtkanların ve metallerin optik özellikleri Ders Notları 

12 
Opto-elektronik ve optik cihazlar Ders Notları 

13 
Malzemelerin manyetik özellikleri Ders Notları 

14 
Malzemelerin manyetik özellikleri Ders Notları 

15 
Final   

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu 
Ders notları haftalık olarak öğretim elemanı tarafından öğrencilerin erişimine 
sunulacaktır. 

Diğer 

Kaynaklar 

1.Introduction to Nano Technology by Charles. P. Poole Jr& Frank J. Owens. Wiley 
India Pvt. Ltd. 

2. Solid State physics by Pillai, Wiley Eastern Ltd.  
3. Introduction to solid state physics 7th edition by Kittel. John Wiley & sons (Asia) 
Pvt Ltd.  

4. Nano Technology and Nano Electronics – Materials, devices and measurement 
MIT open courses, MIT açık ders notları 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav  1 30 

Sunum (Dönem ödevi) 4 30 

   

Toplam  60 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 
 

Dokümanlar Ders kitabı ve ders notları 

Ödevler  

Sınavlar 
Sınav soruları gerektiği takdirde sınav sonrası 

derste çözülmektedir. 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 

 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;   

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. 
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4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  
 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
√ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6c Bireysel çalışma becerisi.  

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 
 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Arasınav  1 3 3 

Final 1 3 3 

    

    

Toplam İş Yükü   146 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   5,84 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Dr. Öğr. Üyesi Ayşe Dulda Hazırlama tarihi: 12.01.2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 
MSN 484 

DERSİN 

ADI 

 

Yüzey Bilimi ve Mühendisliği 

 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

8 3 6 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 
Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersi Verenler Dr. Sevim Manolya Hatipoglu 

Dersin Yardımcıları  

Dersin Amacı 
Metalik, seramik ve polimerik malzemelerin yüzeyleri hakkında 

derinlemesine bilgi vermek. 

Dersin İçeriği 
Aşınma Prensipleri, Korozyon prensipleri, Kaplama Kavramı, Akımsız ve 
Elektrolitik Kaplama, Galvanizleme, Sprey Kaplamalar, Isıl işleme giriş, 
termo-kimyasal ısıl işlemler, Yüzey karakterizasyon teknikleri 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

Nanopartiküllerin çeşitli uygulama alanlarında kullanımını anlamak, 
öğrencilerin bakış açısını geliştirmeye yardımcı olacaktır. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Korozyon ve aşınma korumasını ve kaplamalar ve 
yüzey işlemleri ile elde edilebilen çeşitli işlevleri 
tanımlama yeteneği. 

 1a, 1b, 4a, 9b         1,2       A ,E 

Yüzey kaplama yöntemlerini tanımlayabilme. 1b, 9b 1,2 A, E, G 

Yüzey karakterizasyonunu tanımlama yeteneği 1b, 9b 1,2 A, E, G 

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 

Çok disiplinli takımlarda verimli çalışabilme becerisi 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta problem 

çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma ödevi, 7: 

Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı sunumu, 

10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney Raporu, 

E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

  

 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Yüzey bilimine giriş Ders Notu 

2 Tribolojiye giriş Ders Notu 

3 Korozyon ilkeleri Ders Notu 

4 Yüzey kaplama Ders Notu 

5 Yüzey kaplama Ders Notu 

6 Durum çalışmaları Ders Notu 

7 Ara Sınav I  

8 Yüzey kaplama Ders Notu 

9 Isıl yöntemler Ders Notu 

10 Isıl yöntemler Ders Notu 

11 Durum çalışmaları Ders Notu 

12 Ara Sınav II  

13 
Yüzey karakterizasyon teknikleri 
 

Ders Notu 

14 
Yüzey karakterizasyon teknikleri 
 

Ders Notu 

15 Final Ders Notu 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Ders notu 

Diğer 

Kaynaklar 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Ders Notu 

Ödevler Ödev, sunumlar 

Sınavlar Ara sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara Sınav 2 30 

Ödevler 3 30 

Final  40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları 
√ 

koyunuz  

1a 
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

√ 

 

1b 
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. √ 

2a 
Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi. 
√ 

3a 
Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  
√ 

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi. √ 
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4a 
Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;       √ 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. 
√ 

5a 
Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  √ 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  
√ 

6c Bireysel çalışma becerisi. 
√ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c 
Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   √ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a 
Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, √ 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. 
√ 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.  
√ 

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. 
√ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a 
Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi. 
√ 

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI 
Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  13 3 39 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 13 3 39 

Ara sınav  2 4 8 

Ödev 3 5 15 

Final 1 2 2 

    

Toplam İş Yükü   103 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4,12 

Dersin AKTS Kredisi   6 

 

Formu hazırlayan kişi:  Sevim Manolya Hatipoglu Hazırlama tarihi: 01/01/2021 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 486 DERSİN ADI İnce film kaplamalar ve endüstriyel uygulamaları 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

8 3 5 3+0+0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu/Seçmeli  

Dersin 

Koordinatörü 

Prof.Dr.Volkan Günay 

 

Dersi Verenler Ali Şekerli 

Dersin Yardımcıları (belirlenecektir) 

Dersin Amacı İnce film kaplama yöntem ve uygulamalarının tanımı, kaplamaların çeşit ve 

özellikleri,endüstriyel uygulamaları 

Dersin İçeriği İnce film kaplama yöntemleri (sol jel,CVD,PVD), kaplama uygulanan 

malzemeler, kaplama malzemeleri, kaplama sonrası kazandırılan kimyasal-

mekanil-optik-korozif özellikler  

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

İnce film kaplama teknolojilerinin endüstriyel uygulamaları konusunda 

öğrenciler bilgilendirilmektedir. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)İnce film kaplama teknolojileri genel tanımı ve 

tarihçesi, endüstriyel uygulamaları ve yapısal 

dönüşümler 

1b,2a,4a 1,2 A,B 

2)CVD ve PVD teknolojisi kullanılarak gerçekleştirilen 

ince film kaplamalarının optik özellikleri 

4b,6a,6b,6c 1,2 A,B 

3)Sol jel nano teknolojik kaplama yöntemiyle hidrofobik, 

hidrofilik, antibakteriyel yüzey elde edilmesi 

7c,7d,9b,11a 1,2 A,B 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma Malzemeleri 

1 İnce film kaplamalar ve kaplama yüzeylerinin temel tanımları Kitap,ders 

notları,videolar 

2 Metal,seramik,cam ve polimer yüzeylerin temel özellikleri Kitap,ders 

notları,videolar 

3 CVD ve PVD yüzey kaplama yöntemleri Kitap,ders 

notları,videolar 

4 Sol jel nano teknolojisi ve ince film kaplamalar Kitap,ders 

notları,videolar 

5 Optik amaçlı ince film kaplamalar Kitap,ders 

notları,videolar 

6 İnce film kaplamaların mekanik özellikleri Kitap,ders 

notları,videolar 

7 İnce film kaplamaların kimyasal özellikleri ve yüzey korumaya 

katkısı 

Kitap,ders 

notları,videolar 

8 Ara sınav Kitap,ders 

notları,videolar 

9 Cam yüzeylerde ince film kaplama uygulamaları Kitap,ders 

notları,videolar 

10 Hidrofobik, hidrofilik, oleofobik, anti statik, anti bakteriyel, çizilmeye 

dayanıklı ve UV geçirmez yüzey kaplamaları bilgilendirme 

Kitap,ders 

notları,videolar 

11 Membran yapılı ve poröz ince film kaplamalar Kitap,ders 

notları,videolar 

12 Çevre koruma ve otomotiv sanayinde kullanılan ultra separasyon 

amaçlı ince filmler 

Kitap,ders 

notları,videolar 

13 Yurtiçinde  farklı sektörlerde kullanılan ince film kaplama 

teknolojileri 

Kitap,ders 

notları,videolar 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Kitap,ders notları,videolar 

Ödevler Ev ödev ve çalışmaları 

Sınavlar Ara sınav 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

√ 
 

14 Dönem ödevi sunumu Kitap,ders 

notları,videolar 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu Bireysel ders notları, teknoloji videoları 

 

Diğer 

Kaynaklar 

Handbook of Thin Film Technology,(Harmut Frey) 

  

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Ara dönem sınavı 1 30 

Dönem ödevi 1 30 

Final sınavı  40 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  40 

Yıl içinin Başarıya Oranı  60 

Toplam   100 
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2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

√ 
 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

√ 
 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 
 

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 
 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 
 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,  √ 

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.  

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi. √ 

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.  
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10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

√ 
 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 4 56 

Arasınav 1 2 3 

Final sınavı 1 2 3 

    

    

Toplam İş Yükü   104 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4.52 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Ali Şekerli Hazırlama tarihi: 12.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

Dersin Kodu MSN 487 Dersin Adı Enerji Malzemeleri 

Yarıyıl Kredi AKTS D + U + L  Saat Ön Koşul 

7 3 5 3 + 0 + 0 - 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 

Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay 

Dersin 

Yardımcıları 

Burcu Yılmaz 

Dersin Amacı Bu derste, öğrencilere enerji dönüşümü ve depolaması uygulamalarında yaygın 
olarak kullanılan bir dizi malzeme tanıtılacaktır. 

Dersin İçeriği Enerji depolaması ve dönüştürmesine yönelik nanomalzemeler. Yeni 
teknolojilerin ticarileştirilmesiyle ilgili sınırlamalar, mevcut sorunlar ve ileriye 
dönük uygulamalar. 

Dersin Meslek 

Eğitimi Sağlamaya 

Yönelik Katkısı 

 

Enerji dönüşümü ve depolaması teknolojilerinde kullanılan malzemelerin temel 

özellikleri ve işlevleri hakkında detaylı bilgi edinme. 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları 

Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

Enerji dönüşümü ve depolaması konusunda bilgi 
dağarcığının geliştirilmesi. 

1a, 1b 2, 3 A, E 

Bu bilgileri ileri teknolojik uygulamalar için yeni 

malzeme geliştirmede kullanma becerisi. 

2a, 2b, 4a 2, 3  A, E 

 

Öğretim 

Yöntemleri:  

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk konuşmacı 

sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri:  

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 
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DERS AKIŞI 

Hafta Konular 
Çalışma 

Malzemeleri 

1 Enerji Dönüşümü ve Depolama için Malzemelere Giriş Ders Notları 

2 Karbon-bazlı Malzemeler Ders Notları 

3 Karbon-bazlı Malzemeler Ders Notları 

4 Hidrojen Depolama Malzemeleri Ders Notları 

5 MOF’larda Hidrojec Depolama Ders Notları 

6 Hidrojen Depolama için Nano-kompozit Malzemeler Ders Notları 

7 Ara Sınav I Ders Notları 

8 Lityum-iyon Pil Malzemeleri Ders Notları 

9 Lityum-iyon Pil Malzemeleri Ders Notları 

10 Yakıt Hücresi Malzemeleri Ders Notları 

11 Yakıt Hücresi Malzemeleri Ders Notları 

12 Ara Sınav II Ders Notları 

13 Güneş Enerjisi Malzemeleri  Ders Notları 

14 Bireysel Sunum Literatür Taraması 

15 Bireysel Sunum Literatür Taraması 

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Kitabı  

Diğer Kaynaklar  

 

MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dökümanlar Ders Notları ve Ders Kitabı 

Ödevler Bireysel Ödev 

Sınavlar Final Sınavı 
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DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Derse Katılım              1 10 

Ara Sınav              2 25 

Bireysel Sunum       1 40 

Toplam   100 

Finalin Başarıya Oranı   40 

Yıl İçinin Başarıya Oranı   60 

Toplam   100 

 

DERSİN KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları       

koyunuz 

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 
birikimi;  

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 
problemlerinde kullanabilme becerisi. 

 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 
becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi; 

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 
için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi;  

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi.  

5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

 

5b Deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. 
 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;   

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  

6c Bireysel çalışma becerisi.   

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;  

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   
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7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi;  

 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi;  

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi.   

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 
ve kendini sürekli yenileme becerisi,  

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi.  

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.   

10b Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.   

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.   

 

AKTS İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik Sayısı Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi 14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 12 4 48 

Ara Sınav için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 2 6 12 

Sunum için Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi 1 20 20 

Toplam İş Yükü   122 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   4,9 

Dersin AKTS Kredisi   5 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Prof. Dr.  Taner Akbay Hazırlama Tarihi: 30.11.2020 
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DERS BİLGİLERİ 

DERSİN 

KODU 

MSN 492 DERSİN ADI MÜHENDİSLİK PROJESİ 

Yarıyıl Kredi AKTS D+U+L Saat Ön Koşul 

8 3 8 1+4+0 Son sınıf öğrencisi 

olmak 

 

Dersin Dili Dersin Seviyesi  Dersin Türü 

İngilizce Lisans Zorunlu 

Dersin 

Koordinatörü 

Prof.Dr.Volkan GÜNAY 

Dersi Verenler All Lecturers 

Dersin Yardımcıları 

 

Dersin Amacı Bu dersin amacı; öğrencilerin dört yıl boyunca öğrendikleri Malzeme Bilimi ve 

Nanoteknoloji Mühendisliği konularından olmak üzere teorik veya deneysel 

proje çalışmaları yapmak. Proje konusu öğrenciler tarafından seçilmekte olup, 

Bitirme Tezi şeklinde yazılması ve sözlü sınava girmesi gerekmektedir. 

Dersin İçeriği Proje çalışmalarını tamamlama, Tez yazma ve sözlü sunum yapma. 

Dersin Meslek 

Eğitimini 

Sağlamaya Yönelik 

Katkısı 

-Literatür taramayı öğrenme (to learn literature survey) 

-Kendi kendine çalışmayı öğrenme (to learn self-study) 

-Rapor yazmayı öğrenme (to learn how to write a Report) 

-Proje hazırlamayı ve sunmayı öğrenme (to learn how to prepare and present 

a project work) 

 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları Detaylı 

Program 

Öğrenme 

Çıktıları 

Öğretim 

Yöntemleri 

Ölçme 

Yöntemleri 

1)Literatür tarama ve Proje önerme 1,2 6,7,8,10 D,E,F,G 

2)Proje ve raporun planlanması 1,2 6,7,8,10 D,E,F,G 

3)Raporyazması ve sözlü sunum hazırlanması ve 

sunulması 

1,2 10 10 
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Öğretim 

Yöntemleri: 

1: Hocanın ders anlatımı, 2: Tartışma ile ders anlatımı, 3: Hocanın sınıfta 

problem çözmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem çözme ödevi, 6: Okuma 

ödevi, 7: Laboratuvar çalışması, 8: Dönem araştırma ödevi, 9: Konuk 

konuşmacı sunumu, 10: Örnek proje incelemesi, 11: Disiplinler arası grup 

çalışması, 12: … 

Ölçme 

Yöntemleri: 

A: Yazılı Sınav, B: Çoktan seçmeli sınav C: Eve verilen kısa sınav, D: Deney 

Raporu, E: Ödev, F: Proje, G: Öğrencinin sunumu, H: … 

 

 

 
 

DERS AKIŞI 

Hafta Konular Çalışma 

Malzemeleri 

1 Proje seçimi ve yönlendirilme  

2 Proje konusunda literatür tarama  

3 Proje konusunda literatür tarama  

4 Proje konusunda literatür tarama  

5 Proje konusunda literatür tarama  

6 Danışman ile görüşme/Danışma  

7 Proje konusunda literatür tarama  

8 Proje konusunda literatür tarama  

9 Proje konusunda literatür tarama  

10 Rapor (Tez) yazma  

11 Rapor (Tez) yazma  

12 Son kontroller  

13 Tezin sunulması  

14 Tezin sunulması  

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 

Ders Notu  

Diğer 

Kaynaklar 
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MATERYAL PAYLAŞIMI 

Dokümanlar Rapor (Tez) 

Ödevler Literatür tarama ve/veya deneysel çalışmalar 

Sınavlar  

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYI KATKI YÜZDESİ 

Literatür tarama, Deneysel çalışmalar 1 30 

Raporlar 1 40 

Sözlü sunum 1 30 

Toplam  100 

Finalin Başarıya Oranı  30 

Yıl içinin Başarıya Oranı  70 

Toplam   100 

 

DERS KATEGORİSİ Alan Dersi 

 

DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI  

No Program Öğrenme Çıktıları √ 

koyunuz  

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda yeterli bilgi 

birikimi; 

 

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamalı bilgileri, karmaşık mühendislik 

problemlerinde kullanabilme becerisi. 

 

2a Karmaşık mühendislik problemlerini saptama, tanımlama, formüle etme ve çözme 

becerisi; 

 

2b Bu amaçla uygun analiz ve modelleme yöntemlerini seçme ve uygulama becerisi.  

3a Karmaşık bir sistemi, süreci, cihazı veya ürünü gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi;  

 

3b Bu amaçla modern tasarım yöntemlerini uygulama becerisi.  

4a Mühendislik uygulamalarında karşılaşılan karmaşık problemlerin analizi ve çözümü 

için gerekli olan modern teknik ve araçları geliştirme, seçme ve kullanma becerisi; 

 

4b Bilişim teknolojilerini etkin bir şekilde kullanma becerisi. √ 
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5a Karmaşık mühendislik problemlerinin veya disipline özgü araştırma konularının 

incelenmesi için deney tasarlama becerisi,  

√ 

5b Deney yapma,  veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama becerisi. √ 

6a Disiplin içi takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi; √ 

6b Çok disiplinli takımlarda etkin biçimde çalışabilme becerisi;  √ 

6c Bireysel çalışma becerisi. √ 

7a Türkçe sözlü ve yazılı etkin iletişim kurma becerisi;   

7b En az bir yabancı dil bilgisi;   

7c Etkin rapor yazma ve yazılı raporları anlama, tasarım ve üretim raporları 

hazırlayabilme becerisi,   

√ 
 

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,   

7e Açık ve anlaşılır talimat verme ve alma becerisi. √ 
 

8a Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci; bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleme 

ve kendini sürekli yenileme becerisi, 

 

8b Bilgiye erişebilme becerisi. √ 
 

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.   

9b Mühendislik uygulamalarında kullanılan standartlar hakkında bilgi.  

10a Proje yönetimi, risk yönetimi ve değişiklik yönetimi hakkında bilgi.  

 
10b 

Girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık. 
 

10c Sürdürülebilir kalkınma hakkında bilgi.  

11a Mühendislik uygulamalarının evrensel ve toplumsal boyutlarda sağlık, çevre ve 

güvenlik üzerindeki etkileri hakkında bilgi, 

 

11b Çağın mühendislik alanına yansıyan sorunları hakkında bilgi.  

11c Mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.  
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AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU 

Etkinlik SAYISI Süresi 

(Saat) 

Toplam 

İş Yükü 

(Saat) 

Ders Süresi  14 3 42 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (ön çalışma, pekiştirme) 14 6 84 

Rapor (Tez) 1 56 56 

Sözlü Sunum 1 18 18 

Toplam İş Yükü   200 

Toplam İş Yükü / 25 (s)   25 

Dersin AKTS Kredisi   8 

 

Formu hazırlayan kişi(ler): Volkan Günay Hazırlama tarihi: 30.12.2020 

 


