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Amag

Programin temel amaci, malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda glncel bilgi ve becerilere,
analitik distinme, problemleri teshis edip ¢ozim Uretme ve uygulama yetenedine sahip,
muhendislik problemlerinin c6zimutnde kullanilan cagdas yoéntemlere hakim, ulusal ve uluslararasi
dlizeyde kabul géren mihendisler mezun yetistirmektir. Mezunlarin malzeme ve nanoteknoloji
alaninda glincel ve ileri konularda arastirma ve gelistirme projeleri yirtterek teknoloji ve bilgi
Uretimine katkida bulunmasi ve mevcut muihendislik problemlerine ¢bézimler getirebilecek
donanima sahip olmalari amaglanmaktadir.

Hedef

Ulusal ve uluslararasi dlizeyde saygin, sanayide ve arastirma kurumlarinda aranan lisans ve
lisansldstd mezunlar yetistirmek.

Yurticgi ve yurtdisi sanayi ve arastirma kurumlariyla yakin isbirligi icinde arastirma ve gelistirme
projeleri yirtitmek ve bilimsel bilgi tGreten bir bolim olmak.

Program Yeterlilikleri (Ciktilari):

1 Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgi konularda yeterli bilgi birikimi;
bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muihendislik problemlerinde
kullanabilme becerisi

2 Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢b6zme
becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi

3 Mduihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimda igin
gerekli olan modern teknik ve araclar gelistirme, secme ve kullanma becerisi; bilisim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi

4 Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 06zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonugclari analiz etme ve
yorumlama becerisi

5 Disiplin igi ve gok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; bireysel galisma
becerisi

6 Tirkge ve Ingilizce s6zlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; etkin rapor yazma ve yazil
raporlari anlama, tasarim ve uretim raporlar hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik
ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi

7 Yasam boyu ogrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini sirekli yenileme becerisi

8 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci

9 Miuihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve glvenlik
Uzerindeki etkileri ve cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgiye;
mihendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindaliga sahip olma

Alinacak Derece:

Bu bolim, yilksekégretimde Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi alaninda 240 AKTS
(ECTS) kredilik birinci asama derece sistemine tabidir. Program basarili bir sekilde tamamlanip,
program yeterlilikleri saglandiginda Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi alaninda Lisans
derecesine sahip olunur.

Kabul Kosullari:

Bolime kayit yaptirmak isteyen o6grenci, Universitenin akademik ve yasal mevzuati gergevesinde
OSYM tarafindan belirlenen slirecleri tamamlamak / sinavlari basarmis olmak zorundadir.



Yurtici veya diginda esdeger programda 6grenimine baglamig bir 6grenci yatay gegis icin bagvuru
yapabilir. Ogrencilerin basvurusu donem baslamadan, her bir 6grencinin sartlari ve basvuru yaptigi
derece dikkate alinarak incelenir ve 6zel olarak dederlendirilir.

Universiteye giris hakkinda daha etrafli bilgi Kurum Tanitim Katalogu’'nda mevcuttur. Universite
tarafindan onaylanmis ve bir anlasma ile kosullari belirlenmis 6grenci dedisim programlari
kapsaminda yurtdisindan gelen odrenciler program dahilinde ders alabilirler. Program
mufredatindaki tim dersler ingilizce olarak yuritiilmektedir.

Mezunlarin istihdam Olanaklan ve Ust Kademeye Gegis:

Yeni teknolojilerde ihtiyac duyulan nitelikte ileri malzemelerin tasarlanmasini ve gelistiriimesini
amaclayan disiplinlerarasi bir bilim ve mihendislik dali olmasindan dolayr Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Muhendislerinin is olanaklari oldukgca genis bir yelpazeye yayillmaktadir. Bu
bélimden mezun olan muhendisler savunma endustrisinden saglik sektoriine, uzay, otomotiv,
beyaz esya, kimya, tekstil, plastik, elektronik, ve tim malzeme Uretim sanayii gibi pek cok
sektdérde mihendis olarak is bulma imkanina sahiptir. Ayni zamanda, lisans derecesini takiben
lisansustl calismalarina devam ederek Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi ve benzer
alanlarda yuksek lisans ve doktora derecesi alma imkanlari bulunmaktadir.

Mezuniyet Kosullari:

Programdan mezun olabilmek icin 6grencinin 37 zorunlu, 2 serbest secmeli ve 8 teknik secmeli
ders olmak Uzere toplam 47 ders tamamlayarak 139 kredi ve 240 AKTS (ECTS) elde etmesi ve
2.00 ve Uzeri genel not ortalamasina sahip olmasi gerekmektedir. Mlifredatta yer alan derslerin
listesi asagidaki tabloda verilmektedir. Bu derslerden MSN492 kodlu bitirme projesi, 6grenciye
program boyunca 6grendidi bilgileri bir miihendislik projesine uygulama olanagi saglar. Ayrica,
mezuniyet igin 6grencinin bélim tarafindan onaylanan bir kurulusta 20 is glnlik zorunlu stajini
basan ile tamamlamasi gerekmektedir. Bu zorunlu staj da tabloda MSN400 kodu altinda
listelenmistir.

Boliim Baskani ve Boliim Bologna Siireci Koordinatorii Iletisim Bilgileri
Yeditepe Universitesi

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi B6IGmu

Kayisdag Cad. inéni Mah.

34755 Atasehir/Istanbul/TURKIYE

Boliim Baskani
Prof. Dr. Taner AKBAY

E-posta: taner.akbay@yeditepe.edu.tr

Telefon: 0216 578 00 00 / 1403

Ofis: A902

Boliim Bologna Siireci Koordinatorii
Dr. Ogr. Uyesi Nebahat ARAL

E-posta: nebahat.aral@yeditepe.edu.tr

Telefon: 0216 578 00 00 / 1691
Ofis: A905
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Lisans Ders Program

Gegerlilik 2019 — 2020

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligi

1. YARIYIL TUL|Y|E 2. YARIYIL T U L|Y|E
MSN 101 oreme Blimive Nanoteknoloj 300[3]7|[RE XKL Kisith Segmeli 2 02(3]|5
Miihendisligine Girig
ES 161 Miihendislikte Cizim 102|215 MSN 130 Tasinim Olaylar 3 0 03|65
MATH 131 Kalkiiliis-I 32 0/4]|6 MSN 118 Nano Bilim ve Muhendisligin Temelleri 3 0 0(3]|5
PHYS 101 | Fizik-I 30 2|46 | |MATH 132 |;kilis-Il 3/2/0(4]|6
CHEM | 101 | Genel Kimya 3/1/1l a6 PHYS 102 (Fizik-Il 3/ 0/214]6
HUM (103 Uygarlik Tarihi 2/ 0/0]2]3
17 | 30 19|30
3. YARIYIL TUL|Y|E 4. YARIYIL T U L|Y|E
MSN | 201 Malzeme Bilimi-I 3 00(3]|6 MSN 202 Malzeme Bilimi-II 3 0036
MSN 213 Malzeme Termodinamigi 2 20(3]|4 MSN 220 Malzeme Karakterizasyonu-I 2 0 2|3]|6
MSN | 215 Malzemelerin Statik ve Dinamigi 300(3]| 4 MSN 240 Faz Diyagramlar 3 0 0(3]|6
MSN | 211 | Hesaplamali Malzeme Bilimi 30 0({3]| 4 MSN 260 Malzemelerin Mekanik Davraniglari 1 0/ 2|2]|5
MATH 241 Diferansiyel Denklemler 3 20(4]6 TKL 202 Turkge-Il 2 0 0|2]2
TKL 201  Tirkge-I 2 00f2(|2 FE XX1 Serbest Segmeli| 3, 0/0[3]5
RE XX2 | Kisith Segmeli Il 3'00(3] 4
21| 30 16 | 30
5. YARIYIL TUL|Y|E 6. YARIYIL T U L|Y|E
MSN 221 Malzeme Karakterizasyonu-II 2 0 2(3]|6 MSN 302 Malzeme Uretim Siiregleri-ll 3/ 0 0(3]|6
MSN 301 Malzeme Uretim Siiregleri-I 300(3]|6 MSN 306 Kompozit Malzemeler 3 0 0|3]6
MSN | 307 Nano Bilimde Deneysel Yontemler 2 0023 MSN 320 Biyo-Malzemeler 30 0(3]|6
MSN | 315 Malzeme Laboratuvari 2 0 2(3]|6 MSN 340 Seramik Bilim ve Teknolojisi 3/ 0 0(3]|6
RE XX3 | Kisith Segmeli Il 300(3](4 MSN 360 Polimer Bilim ve Teknolojisi 3 0 0|3]6
FE XX2 | Serbest Segmeli Il 3/ 0 0(3]|5
17 | 30 15|30
7. YARIYIL TUL|Y]|E 8. YARIYIL T U L|Y|E
MsN a3 uhendislik Uygulamalaninda Dizayn 300|3|6]| |MSN 484 vizey Bilimi ve Mihendisligi 30 0/[3]5
Prensipleri ve Malzeme Segimi
MSN 405 Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji 300(3]|6 MSN 492 Mihendislik Projesi 1 0 4|38
MSN 407 Metalik Malzemeler ve Alagimlar 300(3]|5 RE XX6 Kisith Segmeli VI 3/0/0|3]5
RE XX4 | Kisith Se¢gmeli IV 30/ 0({3]|5 RE XX7 Kisith Segmeli VII 3.0 0(3]5
RE XX5 | Kisith Segmeli V 3:00(3(5 RE XX8 |Kisith Segmeli VIII 3 0/ 0]3]5
HTR 301 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 2 00(2]2 HTR 302 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il 2 0 0|22
MSN 400 Yaz Staji 020|0|1
17 | 30 17 | 30

* X 6grencilerin donemine gore derslerin 1., 2. veya 3.
seviyelerini ifade etmektedir.

T: Teori L: Laboratuvar E: ECTS

U: Uygulama Y: Yeditepe Kredisi

Mezuniyet i¢cin Tamamlanmasi Gereken Kredi ve Dersler

Kredi 139
ECTS 240
Ders Sayisi 47
Yaz Staji 1
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DERS BILGILERi

DERSIN MSN101 DERSIN ADI Malzeme Bilimi ve Nano_tt_aknoIOJl Miihendisligine
KODU Giris
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosgul
1 3 7 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii
Ingilizce Lisans Zorunlu
Dersin ..
. - Prof.Dr.Volkan GUNAY
Koordinatorii
Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GUNAY
Dersin

Ar Gor Merve UYSAL
Yardimcilan

Ulkemizde yapilan Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mithendisligi egitiminin
Dersin Amaci ve enddustrisinin tanitimi. Malzeme ve Nanoteknolojinin Turkiye ve Dinyadaki
son durumunun verilmesi.

Malzeme Bilimi ve Mihendisligi, Metalurji Mihendisligi, Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi  egitimleri. Turkiye'de malzeme sektori ve (retimleri.
Miihendislik Etigi ve érnek calismalar. Ev Odevi Raporu, sunum hazirlanmasi
ve sunumu.

Dersin icerigi

Derste Tirkiye'de mihendislik egitimi 6zellikle Malzeme Mihendisligi ve

Dersin Meslek Nanoteknoloji alanlarinda bilgiler ve bu mesledin Metalurji Muhendisligi ile
Egitimini kiyaslamalari verilmektedir. Uluslararasi durum verilmekte ve kiyaslamalr
Saglamaya Yonelik yapilmaktadir. Muihendislik Etigi konusu, bazi uygulamali &rneklerle
Katkisi anlatilmaktadir. Mesleki alanlarda 6dev ve rapor hazirlama ve bunu sinifta

sunma cgalismalarn yapiimaktadir.

Detayh
Loy Program Ogretim Olgme

D ktil .

ersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

1) Malzeme Bilimi ve Nanoteknolji Mihendisligine

genel bir bakis ve tarihsel gelismeler. 4,7, 8 1,2

2)  Tirkive’ Ki sliml sitim

) Tirkiye'de ki benzer bdélimler ve egitimler ve 46,7,910,11 1,2

kiyaslamalar.

3) Tirkiye'de Metalik Malzemeler, Polimer ve

Kompozitler, Seramik ve Cam endustrilerine genel 6,7,8,9,11 1,2

bakis ve uUretimlerin dederlendirilmesi ve Dinya ile
kiyaslanmasi.
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DERS TANITIM FORMU
2019/2020-1

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem

Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma o6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk konusmaci sunumu,

Olgcme

10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
A: Yazilh Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI

Hafta Konular

1 Malzeme Bilimi

2 Malzeme Muhendisligi

3 Metalurji Miihendisligi

4 Nanoteknoloji

5  Tulrkiye'de Malzeme Egitimi

6 Tarihsel Gelismeler

7 Tlrkiye'de Metalik Malzemeler

8 Tlrkiye'de Seramik ve Cam

9 Nanomalzemeler

10 Turkiye'de Polimerik Malzemeler ve Kompozitler

11 Mihendislik Etigi

12 Vize Sinavi

13 Odevlerin Sunumu

14 Odevlerin Sunumu

ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Ders Notlar
Diger
Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Kitaplari ve Ders Notlari
Odevler Odev ve Sunumu
Sinavlar Sinavlar ve ¢éztmler (Final sinavi harig)

5
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DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Vize sinavi 1 30

Odev ve Sunum 1 30

Final sinavi 1 40

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil iginin Basariya Orani 60

Toplam 100
DERS KATEGORISi Alan Dersi

No

1a

1ib

2a

2b

3a

3b

4a

ab

5a

5b

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

\/

koyunuz
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DERS TANITIM FORMU
2019/2020-1

6a

Disiplin igi takimlarda etkin bigcimde c¢alisabilme becerisi;

.\/

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;
6¢c Bireysel calisma becerisi. v
7a Tilrkge s6zla ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;
7b En az bir yabanc dil bilgisi;
7c Etkin rapo!' yazma ve.z Yazm raporlar anlama, tasarim ve Uretim raporlari v

hazirlayabilme becerisi,
7d Etkin sunum yapabilme becerisi, v
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi. v
sa Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme

ve kendini surekli yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi. 2\
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miuihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikcilik hakkinda farkindalik.
10c Sdrdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.
11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.
11c Muhendislik ¢ézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU
Etkinlik SAYISI f:;:g iT;m
(Saat)

Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 3 42
Vize Sinavi 1 2 2
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Odev ve Sunumlar 1 88 88
Final Sinavi 1 2 2
Toplam 1s Yiikii 175
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 25
Dersin AKTS Kredisi 7
Formu hazirlayan kisi(ler): Volkan Glnay Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERI

E(I;RD?JIN MSN 118 KEFI{SIN Nano Bilim ve Miihendisligin Temelleri
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
2 3 5 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii
Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin_ e Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Koordinatori

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Nano olgekte malzemeleri dederlendirmek ve ortaya cikan konseptin
arkasindaki bilimi anlamak.

Nano-mUhendislik, nanopartikil tirleri, ilag dagitim sistemleri, fonksiyonel
materyaller, teshisler ve biyomalzemeler dahil olmak lzere cesitli
platformlarda nanopartikillerin kullanimina giris.

Nanopartikilllerin gesitli uygulama alanlarinda kullanimini anlamak,
ogrencilerin bakis agisini gelistirmeye yardimci olacaktir.

Dersin Ogrenme Giktilari

Nano 6lgcedi tanimlama yetenedi.

Nanopartikil kavramini tanimlama yetenegi.

Nanopartikil Gretim yontemlerini tanimlama
becerisi

Detayl

Program Ogretim Olgme
Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

1a, 1b, 4a, 9b 1,2 AE
1b, 9b 1,2 A E, G
1b, 9b 1,2 A E, G
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Nanopartiklllerin Y’l.,lzey karakterizasyonunu 6a,6b,7¢,7d 8,11 F G
tanimlama yetenegi.

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi  6a,6b,7c,7d 8,11 F, G

Cok disiplinli takimlarda verimli galisabilme

- 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G
becerisi

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
O0devi, 7: Laboratuvar galismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

Ogretim
Yontemleri:

Olcme A: Yazih Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Yoéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI

Hafta Konular Calisma Malzemeleri

1 Giris, Nanobilim ve Muhendislik hakkinda genel bilgiler Ders Notu

5 Nano dinyasini kesfetmek, Kuantum Fizigine kisa bir giris, tek Ders Notu
boyutta, iki boyutta ve g boyutta Schrédinger denklemi

3 Kuantum dalgalarinin siperpozisyonu ve girisimleri, Enerji 6z Ders Notu

durumlarn

Dagihm fonksiyonlari ve durum yodunlugu, belirli bir sistem igin
4 toplam isgal edilen durum sayisinin hesaplanmasi, nanoyapilarda Ders Notu
elektron tasinmasi

5 Atomlari gérme ve hareket ettirme, STM ve AFM'nin temel prensibi  Ders Notu
6 Nanomalzemeler I, Nanoyapili malzemeler Ders Notu
7 Ara Sinav I Ders Notu
8 Nanomalzemeler II, Yeni Karbon Formlari Ders Notu
9 Fonksiyonel Malzemeler Ders Notu

Mikroelektronikten Nanoelektronige, Ortaya Cikan Kuantum

D N
Cihazlan ers Notu

10

11 Ara Sinav II Ders Notu

10
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12 Terapotikler ve rejeneratif tip
13 Ilag Salim Sistemleri, Biyomimetik
14 Final

Ders Notu

Ders Notu

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu Ders notu

Diger
Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Notu
Odevler Odev, sunumlar
Sinavlar Ara sinavlar

DEGERLENDiRME SISTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 30
Odevler 3 30
Final 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari

11
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1a

1ib

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgil konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gercgekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik miahendislik problemlerinin veya disipline 6zglu arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tarkge s6zlU ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

koyunuz

\/
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9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci. v
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sdirdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

11a glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin miuhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi. 2\

11c Mihendislik gdziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi _Toplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)

Ders Siresi 13 3 39
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 13 3 39
Ara sinav 2 4 8
Odev 3 5 15
Final 1 2 2
Toplam Is Yiki 103
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4,12
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi: Sevim Manolya Hatipoglu Hazirlama tarihi: 01/01/2021
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 130 DERSIN ADI Tasinim Olaylari

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
2 3 5 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin

Koordinatorii

Dersi Verenler

Prof. Dr. Taner AKBAY

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Igerigi

Momentum, Isi Ve Kitle Transferinin Temellerinin Verilmesi

Momentum tasinmasi, akis tipleri, Gazlarin viskozitesi, sivilarin viskozitesi, sivi
metallerin ve alasimlarin viskozitesi, Isi transferi, Iletim, konveksiyon ve
radyasyonla Isi transferi, Foruier termal iletim vyasasi, Isil iletkenlik, 1sil
yayinim, sicaklik dagihimi, kompozit duvar isi transferi, temas direnci, Kitle
transferi, atomik diflizyon kurallari, kati maddelerde diflizyon, I. Fick kanunu,
endustriyel kitle tasinmasi, kitle tasinmasi, 2. Fick kanunu, sivi ve gazlarin

difiizyonu

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

1) matematik, bilim ve mihendislik bilgilerini uygulama 1b,2a 1,3,5 A E

becerisi

2. Arastirma aragclarini ve raporlamayi kullanma becerisi 7c 8 G

Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin

Yontemleri:

Olgme
Yontemleri:

siniftaproblem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6:
Okuma 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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RSTANITIM FORMU 2019/2020-1

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Giris Ders notlari
2 Momentum tasinimi, akis turleri, laminer ve turbulansli akig, reynold Ders notlari
sayisi
3 Newtoniyen sivilar Ders notlari
¢ Newton akiglar
¢ Newton olmayan akislar
Newton'un Viskozite Yasasi
4  Gazlarin viskozitesi, sivilarin viskozitesi, sivi metallerin ve alasimlarin Ders notlari
viskozitesi
5 Isi aktarimi, iletim, tasinim ve radyasyonla radyasyon aktarimi, Foruier ~Ders notlari
termal iletim yasasi
6 Isi aktarimi, iletim, tasinim ve radyasyonla radyasyon aktarimi, Foruier ~Ders notlari
termal iletim yasasi
7  Problem go6zimleri Ders notlari
g MTI Ders notlari
9 Isil iletkenlik, isil yayilma, sicaklik dagilimi, kompozit duvar isi transferi, Ders notlari
temas direnci
10 Kautle transferi, atomik diflizyon kurallari, kati maddelerde diftizyon, I. Ders notlari
Fick kanunu, endistriyel numunelerin toplu tasinmasi
11 Kararli Olmayan Durumda toplu tasima, 2. Fick kanunu, sivi ve gazlarin Ders notlari
difiizyonu
12 Kararhh Olmayan Durumda toplu tasima, 2. Fick kanunu, sivi ve gazlarin Ders notlari
difiizyonu
13 Problem gdzimleri Ders notlari
14 MTI Ders notlari
15
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Ders notlari
Diger D.R.Poirier, G.H.Geiger. Transport Phenomena in Materials Processing. Springer,

Kaynaklar 2016.
R.Byron Bird, Warren E. Stewart, Edwin N. Ligthfoot. Transport Phenomena, 2nd

edition. John Wiley&Sons, Inc, 2007.

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar. Heat and Mass Transfer, Fundamentals and

Applications, 5th edition. McGraw-Hill. 2005.
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o END ek e RSTANITIMFORMU2019/20201

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve notlar
Odevler Ev ddevleri
Sinavlar Sinav ve gézimleri

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL IiGI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 2 40

Ev 6devi 1 20

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Odrenme Ciktilari '
koyunuz
l1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muihendislik \

problemlerinde kullanabilme becerisi.

2a Karmasik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢gbézme v
becerisi;

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

3a Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya urlinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5a Karmasik miuhendislik problemlerinin veya disipline 6zglu arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuglar analiz etme ve yorumlama becerisi.
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6a

6b

6¢

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

Disiplin ici takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel calisma becerisi.

Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazih raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari 4

hazirlayabilme becerisi,
Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6dgrenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

givenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Muhendislik géztmlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Sdresi Toplam
(Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siresi 8 3 24
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(6n calisma, pekistirme) 14 6 84
Ara sinav 1 3 2
Lab 5 3 15
Final 1 2 2
Toplam Is Yiikii 127
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5.08
Dersin AKTS Kredisi 5
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Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. M. Safa Bodur

Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERSIN

DERS BILGILERI
DERSIN

KODU MSN 201 ADI Malzeme Bilimi I
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
3 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl
ingilizce Lisans Zorunlu/Secmeli
Dersin
. _— Dr. Mehmet Safa Bodur
Koordinatori

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Dr. Mehmet Safa Bodur

1. Yapi-6zellik-slireg iligkilerine  odaklanarak 6grencilerin  analitik
diistinmesini gelistirmek. 2. Temel malzeme bilimi bilgilerini 6grenmek ve bu
altyapiya dayanarak glinimuizin muhendislik malzemelerini ve temel Gretim
yollarini tanimak, mikro yapi ve performans iliskilerini, segim ve glvenlik
kriterlerini ve ilgili miihendislik standartlarini anlamak. 3. Ogrencileri problem
¢6zmede bolimle alakali mihendisligi anlamaya ve deneyimlemeye tesvik
etmek.

Malzeme bilimine genel bir giris ve malzeme muhendisligi igin malzeme
biliminin énemini vurgulayan, malzemenin temel siniflandirmasi, atomik yapi
ve bag, bag turleri, kristal ve amorf yapilar, miller indisleri, kristal yapilarda
yobnler ve dizlemler, kusurlar ve hatalar, saf metal, alasim, kati ¢ozelti
kavramlari, difizyon, malzemelerin mekanik 6zellikleri ve mikroyapi ve ilgili
muhendislik standartlarinin  kontroli, faz diyagramlarina ve oOtektik
alasimlara giris, cesitli yontemlerle ve 1sil islemlerle fiziksel 6zelliklerin
iyilestirilmesi, malzeme dretim yoOntemleri ve gunimizde muihendislik
malzemeleri, mihendislik demir alasimlari, demir disi alasimlar, seramik,
polimer ve kompozitler perspektifinde malzemeler ve 6nemli malzemeleri
vurgulayan, gelecekteki malzemeler igin arastirma alanlari.

Dersin Ogrenme Ciktilari

1. Malzemelerde
anlayabilir.

Detayh
Program Ogretim Olcme
Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
yapi-6zellik-slirec iliskilerini 1b,2b,4a 1,3,5 A E
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2. MlUhendislik malzemelerini siniflandirabilir. 1b,2b,4a 1 A, E
3. Atomik badlan, duzenleri, kristalografiyi ve baglarin

. S i 4a 1,3,5 A E
malzemelerdeki etkilerini tanimlayabilir.
4. Temel malzeme O&zelliklerini ve 6zelliklerin 6a, 6b, 1 A E
malzemeler Uzerindeki etkisini aciklayabilir. 6c¢,7c,7d !

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta

L L. problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
Ogretim

Yontemleri:

Olcme
Yontemleri:

6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
galismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

Hafta

10

11

12

13

14

15

DERS AKISI
Konular Calisma Malzemeleri
Giris Ders kitabi / Ch1l
Atomik Yapi ve Atomlar Arasi Baglar Ders kitabi /ChII
Metal ve Seramik Yapilar Ders kitabi /ChIII
Metal ve Seramik Yapilar Ders kitabi /ChIII
Polimerik Yapilar Ders kitabi /ChIV
Katilardaki kusurlar Ders kitabi /ChV
Katilardaki kusurlar Ders kitabi /ChV
Ara sinav I Ders kitabi
Difiizyon Ders kitabi /Ch6
Difiizyon Ders kitabi /Ch6
Mekanik 6zellikler Ders kitabi /Ch7
Deformasyon ve dayanim arttirici
mekanizmalar Ders kitabi /Ch8
Deformasyon ve dayanim arttirici
mekanizmalar Ders kitabi /Ch8
Ders kitabi

Ara sinav II

Ders kitabi /Ch9
Hasar tlrleri
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DERS AKISI

Hafta Konular

Calisma Malzemeleri

1 Giris Ders kitabi / Ch1l

2 Atomik Yapi ve Atomlar Arasi Baglar Ders kitabi /ChII

3 Metal ve Seramik Yapilar Ders kitabi /ChIII

4 Metal ve Seramik Yapilar Ders kitabi /ChIII

5 Polimerik Yapilar Ders kitabi /ChIV

6 Katilardaki kusurlar Ders kitabi /ChV

7 Katilardaki kusurlar Ders kitabi /ChV

8 Ara sinav I Ders kitabi

9 Diflizyon Ders kitabi /Ch6

10 Difluzyon Ders kitabi /Ch6

11 Mekanik 6zellikler Ders kitabi1 /Ch7

12 Deformasyon ve dayanim arttirici mekanizmalar Ders kitabi /Ch8

13 Deformasyon ve dayanim arttirici mekanizmalar Ders kitabi /Ch8

14 Ara sinav II Ders kitabi

15 Hasar tarleri Ders kitabr /Ch9

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu \é\:jgiii?egég(:’?gitﬁt:g.Js\l,”z?/zi((j)1G6R,”Fundamentals of Materials Sicence and
Diger Askeland, D.R., “"The Science and Engineering of Materials”, Chapman & Hall,1993
Kaynaklar Shackelford, “Introduction to Materials Science for Engineers”, McMilan, 1992.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve notlari
Odevler Kisa sinav ve 6devler

Sinavlar Ara sinavlar ve ¢ézimleri
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DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 2 30

Ev ddevi 2 10

Final 1 30

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil iginin Basariya Orani 60

Toplam 100
DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

-y v

No Program Ogrenme Ciktilari koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi

birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
ib . . .

problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme

becerisi; v

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

3a Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urtnu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu

4a igin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgu arastirma konularinin

5a . S L
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
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6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

Disiplin ici takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel calisma becerisi. v
Tlrkge s6zlU ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanci dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazih raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi, v

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme

8a ve kendini stirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yénetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sdardarilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mlhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

givenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Gadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.
11c Muhendislik ¢g6zimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalk.
AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI fsuar:f)' ;rgosllj::
(Saat)

Ders Suresi 14 3 42

Sinif Digi Ders Calisma Siresi(6n galisma, pekistirme) 14 6 84

Ev ddevi 3 4 12
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Ara sinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 144
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5.76
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi M. Safa Bodur Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BiLGILERI

DERSIN MSN 202 DERSIN ADI Malzeme Bilimi II

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
4 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiru

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Koordinatori
Dersi Verenler

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Dersin Meslek

1. Malzeme biliminin mihendislik uygulamalarindaki 6nemi ve rolinin
anlasiimasini saglamak. 2. Malzemelerin 6zelliklerini, yapisini ve Uretim
slireglerini 6gretmek ve aralarindaki glgcli iliskileri 6grencilerin anlamasini
saglamak. 3. Malzeme bilimi bilgisini kullanarak malzeme segimi ve tasarimi

konusunda bir anlayis kazandirmak.

Malzemelerde atomik yapilar ve baglanma tirleri, "Elektronik Bant" teorisi,
metallerin ve vyar iletkenlerin renklenmesi, malzemelerin optik 6zellikleri,
renklenmenin atomik ve molekiler kékenleri, malzemelerin elektriksel
iletkenligi ve 6zdirenci, malzemelerin iletkenligini etkileyen faktorler, metaller,
yari iletkenler ve yalitkanlar, ekstrinsik ve intrinsik yari iletkenler, tek kristal
malzemeler, elektronik cihaz Uretim kavrami, dielektrik ve ferro-elektrik
malzemeler, isi kapasitesi, malzemelerin isil genlesmesi ve 1sil iletkenligi,
elektron konfiglrasyonlarinin malzemelerin manyetik davranisina etkileri,
miknatislanmanin (manyetizasyonun) ve manyetik malzemelerin

siniflandiriimasi.

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

1. Bu dersi tamamladiktan sonra 6grenci kimyasal 1a, 1b, 2a 1,2,6 A, E

bilesim-atomik

bag ve malzemelerin Ozellikleri

arasindaki iliskiyi anlayabilecektir.
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2.Elektron bandi teorisi ve elektron bandi yapisina bagli
olarak malzemenin iletken mi, yar iletken mi yoksa
izolatdor mu oldugunu tanimlar.

3. Piezoelektrik etkisi ve piezzo elektrik malzemelerinin
kristal yapisi. Ogrenciler ayrica piezzo elektrik etkisi

1a, 1b, 2a

1a,1b,2a

1,2, 6 A E

denklemini problem ¢6ziimiinde kullanabileceklerdir.

4. Malzemelerdeki manyetizasyon ve malzemelerin 1a,1b,2a 1,2, 6
manyetik  oOzellikleri ile elektron konfiglirasyonu

arasindaki iliski.

5. Isi kapasitesi, isil iletim ve isil genlesme ve bunlari la,1b,2a 1,2, 6
ilgili problem ¢6zimlerinde kullanma.

A, E

Ogretim
Yontemleri:

o6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢bézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma

konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

~ calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Kristal yapilara giris, atomik bag ve elektriksel iletim kavrami Ders Notlari
2 Bag tirleri ve "Elektron Bant Teorisi" ne giris Ders Notlari
3 Elektron bant yapisina bagli olarak malzemelerin iletken, yari Ders Notlan
iletken ve yalitkan davraniglari.
4 Yari iletken malzemeler ve yari iletkenlerin katkilanmasi. Elektronik Ders Notlari
malzemeler ve mikro cihaz konsepti: p-n baglanti diyotu, metal-yari
iletken baglanti (Schottky) diyotu ve n-p-n / p-n-p transistorleri.
5  Tek kristal malzemeler ve yari iletken mikro cihaz tretim teknikleri Ders Notlari
6 Dielektrik malzemeler ve polarizasyon mekanizmalari Ders Notlari
7  Piezoelektrik kristaller ve piezzo elektrik etkisi: teori ve Ders Notlari
hesaplamalar.
8 Miknatislanma(manyetizasyon) mekanizmasi ve manyetizasyon ile Ders Notlar
elektron konfiglirasyonu arasindaki karsilikli iliski.
9 Gegis metalleri ve manyetik malzemeler Ders Notlari
10 Malzemelerin termodinamidi, kinetigi ve 1sil &zellikleri Ders Notlari
11 ARA SINAV Ders Notlari
12 Malzemelerin isil 6zellikleri: 1s1 kapasitesi, 1sil genlesme ve isil iletim Ders Notlari
hesaplamalari

26




YEDITEPE

UNIVERSITESI tSTANITIM FORMU 2019/2020-1

MUHENDISLIK FAKULTESI

13 Malzemeler ile elektron, foton, X-isinlari arasindaki etkilesimler: Ders Notlari
optik emisyon, Iiminesans, floresans, fosforesans, Raman kaymasi

ve x-1sini floresan islemleri.
14 Malzemelerin optik 6zellikleri Ders Notlari

15 Final Ders Notlari

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu 1. Hummel, R.E., “Electronic Properties of Materials”, 3rd Ed., Springer, 2005, ISBN
No: 0-387-95144-X.
2. White, M.A., “Properties of Materials”, Oxford University Press, USA,1999, ISBN
No0:978-0195113310.
3. Askeland, D.R., Phule, P.P., "The Science and Engineering of Materials”, Thomson
Learning, 2005, ISBN 978-0534553968.
4. Schaffer, P., Saxena, A., Sanders, T.H., Antolovich, S.D., Warner, S.B., “Science
andDesign of Engineering Materials”, J, McGraw-Hill, 2000, ISBN 9780072448092.
Diger
Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve ders notlari

Odevler Ev 6devi
Sinavlar Sinav sorulari gerektigi takdirde sinav sonrasi derste ¢ozlilmektedir.
DEGERLENDIRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Ara Sinav 1 30
Sunum (D6nem ddevi) 4 30
Toplam 60
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISi Alan Dersi
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No

1a

ib

2a

2b

3a

3b

4a

ab

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢6zme
becerisi;

Bu amacgla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢ézimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin ici takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tarkge s6zlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

\/
koyunuz

.\/

\/
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9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sirduardalebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gozimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Siresi  Toplam
(Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Suresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
Arasinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 146
Toplam Is Yikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda Hazirlama tarihi: 12.01.2021
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Dersin

DERS BILGILERI

Kodu MSN 211 Dersin Adi Hesaplamali Malzeme Bilimi

Yariyil Kredi AKTS D+ U+ L Saat On Kosul
3 6 3+0+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Prof. Dr. Taner Akba

Koordinatori R Y

Dersi Verenler

Dersin
Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimi
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Prof. Dr. Taner Akbay

Burcu Yilmaz

Bu derste 6grencilere atomik seviyeden makro (kontinyum) seviyeye dek
gesitli uzunluk ve zaman 6lgeklerinde malzeme modelleme ve simulasyonuna
yOnelik modern hesaplama ydntemlerinin tanitimi amacglanmaktadir.

Veri analizi igin sayisal yontemler, dogrusal ve dogrusal olmayan cebirsel ve
diferansiyel denklemlerin ¢6zimu Python programlama dili kullanilarak
tanitilacaktir. Miihendislik malzemelerindeki 1sI transferi ve kiitle difizyonunu
proseslerini betimleyen diferansiyel denklemlerin sayisal olarak ¢6zimdu igin
gelistirilen tekniklerinin (6rn. sonlu farklar yontemi) uygulamalari icin
gelistirilmis kitiphanelerle birlikte Python programlamasinin temelleri
kapsanacaktir. Farkl uzunluk 6lgeklerindeki mihendislik malzemelerinin yapi
ozellik iliskisini hesaplamaya yodnelik analizler hakkinda bilgi sahibi olmak igin
atomistik ve molekiler similasyon tekniklerinden érnekler verilecektir.

Muhendislik malzemelerinin yapi 6zellik iliskisini analiz ve tahmin etmek igin
malzeme modelleme ve simulasyonda kullanilan hesaplama yéntemlerini
etkili bir sekilde kullanma becerisinin gelistiriimesi, 6grencilerin mesleki
egitiminin 6nemli bir parcasidir.

Dersin Ogrenme Ciktilar

Mlhendislik

malzemelerinin
simulasyonu icin kullanilan teknikler ile temel bilgileri
iliskilendirebilmek.

Mihendislik malzemelerindeki yapi-6zellik iliskisi igin
uygun analiz, modelleme ve similasyon yéntemlerini

Detayh
Program Ogretim Olgme
Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
modellenmesi  ve 1a, 1b 2,3 A, E
2a, 2b, 4a 2,3 A E

secme ve uygulama becerisi edinme.
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta

Ogretim problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
Yontemleri: 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk konusmaci
sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI

Hafta Konular

Calisma
Malzemeleri

1 Malzeme Modellemesine Giris — Displinlerarasi Yapistirici Ders Notlari
2 Python Dilinde Degiskenler, ifadeler, Fonksiyonlar Ders Notlar
3 Veri Analizi ve Gorsellestirmesi Ders Notlan
4 Regresyon Analizi (Kareler Toplaminin En Kiguga Yontemi) Ders Notlar
5 Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Denklem Cozme Ders Notlari
6 Diferansiyel Denklem Cézme Ders Notlan
7 Ara Sinav I Ders Notlari
8 Kismi Diferansiyel Denklem Cézme Ders Notlan
9 Katlarda IsiI Transferi Denklemlerinin C6zimu Ders Notlar
10 Katilarda Kitle Transferi Denklemlerinin C6ézima Ders Notlari
11 Ara Sinav II Ders Notlari
12 Malzeme Modellemesinde Atomistik Similasyon Teknikleri Ders Notlan
13 Malzeme Modellemesinde Klasik Kuvvet Alani Yontemleri Ders Notlari
14 Malzeme Modellemesinde Diger Yéntemler Ders Notlari
15 Final Sinavi Ders Notlari

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

ONERILEN KAYNAKLAR

Computational Materials Science — An Introduction, J. G. Lee

Python Programming for Engineers and Scientists, I. Turk, C. I. Emre
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Notlari ve Ders Kitabi
Odevler Ev Odevi
Sinavlar Ara Sinav ve Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iGI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Derse Katilim 1 10
Ara Sinav 2 25
Final Sinavi 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100

DERSIN KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilan v
koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi

1a  pirikimi; v
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik

1b problemlerinde kullanabilme becerisi. v

2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formtile etme ve ¢c6zme v
becerisi;
Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

2b v
Karmasik bir sistemi, slireci, cihazi veya Grini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,

3a - . - - .
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3p Buamagla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve

4a ¢6zUmd icin gerekli olan modern teknik ve araglar gelistirme, secme ve kullanma v

becerisi;
gqp Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin

5a . L .
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,
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Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

5b
6a Disiplin ici takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
6b Gok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
6¢ Bireysel galisma becerisi.
7a Tlrkce s6zli ve yazil etkin iletisim kurma becerisi;
7b Enaz bir yabanci dil bilgisi;
7c Etkin rapor yazma ve vyazili raporlan anlama, tasarim ve Uretim raporlar
hazirlayabilme becerisi;
7d  Etkin sunum yapabilme becerisi;
7e Acik ve anlaslilir talimat verme ve alma becerisi.
8a Yasam boyu 6drenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri
izleme ve kendini slrekli yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mduihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10c Sdurdardlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlar hakkinda bilgi.
11c Mihendislik ¢g6zimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
AKTS IS YUKU TABLOSU
. Toplam
Etkinlik Sayisi (SS”;:;' is Yika
(Saat)
Ders Suresi 13 3 39
Sinif Disi Ders Calisma Suresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
Ara Sinav icin Sinif Disi Ders Calisma Stiresi 2 6 12
Final igin Sinif Disi Ders Galisma Siresi 1 10 10
Toplam is Yiikii 145
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Toplam is Yiikii / 25 (s) 5,8
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay Hazirlama Tarihi: 30.11.2020

34




YEDITEPE UNIVERSITESI _
o END ek e RSTANITIMFORMU2019/20201

DERS BILGILERi

DERSIN MSN 213 DERSIN ADI MALZEMELERIN TERMODINAMIGI

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
3 3 4 2+2 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin

Koordinatori

Dersi Verenler Yrd. Dog. Dr. Mehmet Safa Bodur

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Malzemelerin termodinamigi olarak yuritilen bu dersin amaci genel
muihendislik bakis agisindan ziyade termodinamigi malzeme bilimi bakis
acisindan yola cikilarak yeniden diizenlemektir.

Dersin Igerigi Termodinamidin entropi, entalpi, gibbs serbest enerijisi ve temel yasalar (1.
ve 2. yasalar) gibi temel tanimlari anlama. Cesitli kimyasal bilesenlerin
ayrilmasli veya olusmasi igin i1sI enerjisinin nasil hesaplanacadini 6grenme,
endustriyel firinlarda kalorifik glic hesaplamalari, gozeltilerin termodinamiksel
davraniglarinin incelenmesi

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayli Ogretim Olcme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

1.Matematik bilgisini uygulama becerisi 1b,2b,4a 1 A E

2.Miihendislik problemlerini belirleme, formiile etme ve ~ 1b,2b,4a 1 A E

cdzme becerisi

Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin

Yontemleri: siniftaproblem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme ddevi, 6:

Okuma o6devi, 7: Laboratuvar galismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Terimlerin Tanitimi ve Tanimi Ders Kitabi
>  Termodinamigin Birinci ve Ikinci Yasalar Ders Kitabi
3  Entalpi, Isi kapasitesi, Hess kanunu, Kirschoff esitligi Ders Kitabi
4  Sabit hacim ve basing islemleri, kalorifik glicler, endistriyel firin tasarimi Ders Kitabi
5 Termodinamidin ikinci kanunu, spontan, tersinir ve geri déntislimslz Ders Kitabi
slirecler, termodinamigin 3. yasasi, entropi
6 Gibbs'in Serbest Enerjisi ve Denge Ders Kitabi
7  Ara Sinav-I Ders Kitabi
8 Serbest Enerjinin Farklh Kimyasal Reaksiyonlarda Uygulanmasi, ReaksiyonDers Kitabi
Esitlik Sabiti
9 Oksidasyon, indirgenme ve Ellingham Diyagramlari Ders Kitabi
10 Denge oksijen basincinin tayini, metal oksitlerin indirgenmesi Ders Kitabi
11 Gazlarin davraniglar Ders Kitabi
12 Ara Sinav-II Ders Kitabi
13 Cozeltilerin davraniglan Ders Kitabi
14 ideal ve ideal olmayan g6zeltilerin termodinamigi Ders Kitabi
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu David R. Gaskell, Introduction to The Thermodynamics of Materials, Fourth
Edition, Taylor & Francis Books, Inc. 2003.
Diger Ders notlari
Kaynaklar Richard A. Swalin, Thermodynamics of Solids, 2nd ed., John Wiley & Sons, 1972.
David V. Ragone, Thermodynamics of Materials, Vol. I and II, John Wiley & Sons,
The MIT Series, 1995.
Robert T. DeHoff, Thermodynamics in Materials Science, McGraw-Hill, Inc. 1993.
MATERYAL PAYLASIMI
Dokuimanlar Ders kitabi ve notlar
Odevler Ev ddevleri
Sinavlar Ara sinav ve gozumleri
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DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 2 50

Ev 6devleri 2 20

Final 1 30

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 30

Yil icinin Basariya Orani 70

Toplam 100

DERS KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmasik mihendislik problemlerinde
kullanabilme becerisi.

2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve gézme v
becerisi;

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

3a Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu igin
gerekli olan modern teknik ve araglarn gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5a Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi.

6a Disiplin ici takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

6¢ Bireysel galisma becerisi. v

7a Turkge sozll ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
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7b En az bir yabanc dil bilgisi;

7c Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve lretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

7d Etkin sunum yapabilme becerisi,
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve
kendini sirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10aProje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
10bGirisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10cSirdartlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11aMihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
givenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11bCagdin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11cMihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Siresi Toplam
(Saat) Is Yiki
(Saat)
Ders Siiresi 12 4 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi(6n calisma, pekistirme) 12 6 72
Ara sinav 2 2 4
Lab. - - -
Final 1 2 2
Toplam Is Yiikii 126
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5.04
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERi

DERSIN MSN215 DERSIN ADI Malzemelerin Statigi ve Mukavemeti
KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
Gliz 3 4 3+40+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin Onur Cem Namli

Koordinatorii
Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Onur Cem Naml

Ogrencilere statik sistemlerin ve vyapilann mekanigini ve bu bilgileri
mihendislik problemlerine uygulanmasini 6gretmektir. Ogrencilerin gerilme ve
gerinim kavramlarini ve birbiriyle iliskisini 6grenmeleri, ic ylk ve deformasyon
kavramlari ile gerilme ve gerinim kavramlari arasindaki baglantiyi anlamalari.
Cesitli yukler altindaki narin yapi elemanlari igin gerilme ve gerinim analizi
yapma becerisi kazanmalari.

Mekanigin ilkeleri. Temel vektérel cebir. Kuvvet sistemlerinin siniflandiriimasi
ve esdederligi. Kati cisim dengesi. Yapisal elemanlar; kafesler, kirisler.
Sirtinme. Gerilme ve gerinim analizi. Mekanik ylkler altinda eksenel yUuklu
cubuklar. Burulma yuklemesi. Hiperstatik eksenel ve burulma problemleri.
Kirigslerin moment ve yanal yik altinda biktlme analizi. Bikme, burma, kayma
ve eksenel ylklemelerin bir arada oldugu durumlarda gerilme analizi.

Dersin Ogrenme GCiktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan
1. Yapilan olusturan yapisal elemanlarin ic 1 1,3 A C
kuvvetlerini bulabilir.
2. Duradan mekanik sistemlere etkiyen siirtiinme 1 1,3 A C
kuvvetini formtle edebilir.
3. Mekanik sistemlerin statik dengesini igeren 1 1,3 A C
problemleri ¢ézebilir.
4. Mekanik sistemlerin dengesini bulurken vektorel 1 1,3 A, C
cebir yontemlerini uygulayabilir.
5. Mekanik sistemlerde statik belirsizlik ilkelerini 1 1,3 A, C
aciklayabilir.
6. Gerilme ve gerinim kavramlari ve bunlarin, 1 1,2,3 A,C

sirasiyla ig ylkler ve sekil degistirmelerle olan
badlantisina iliskin iyi bir bilgi ve kavrama duizeyi.
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7. Gerilme ve gerinim badintilari agisindan malzeme 1 1,2,3 AC
davranisina iliskin iyi bir bilgi ve kavrama dtizeyi.

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu Beer and Johnston, Vector Mechanics for Engineers: Statics, 7th ed, McGraw Hill,
2002., Mechanics of Materials, SI baskisi, R. C. Hibbeler, McGraw Hill.
Diger
Kaynaklar
Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
Yontemleri: problem g6zmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
Odevi, 7: Laboratuvar galismasi, 8: Donem arastirma ddevi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
galismasi, 12: ...
Olcme A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Mekanige giris, kuvvetler Ders kitabi
2 Mekanikte vektorler, parcacik dengesi Ders kitabi
3 Moment Ders kitabi
4 Kuvvet sistemlerinin bileskesi Ders kitabi
5 Kati cisim dengesi (dizlemsel) Ders kitabi
6 Yapisal analiz: kafesler Ders kitabi
7 I¢ kuvvetler Ders kitabi
8 Giris, i yuklerin bileskeleri, dik gerilme, kayma gerilmesi. Ders kitabi
9 Tasinabilir en buyuk gerilme, basit tasarim 6rnekleri, gerinim. Ders kitabi
10 Malzemelerin mekanik ¢zellikleri, siinek ve kirilgan malzemeler, Hooke Ders kitabi
kanunu, sekil degistirme enerjisi, Poisson orani.
11 Eksenel yiukleme, hiperstatik cubuklar, gerilme yogunlasmasi. Ders kitabi
12 Burma yuklemesi, burulma formull, gug iletimi. Ders kitabi
13 Bukulme, kesme kuvveti ve moment grafikleri, bukilme sekil Ders kitabi
degdistirmesi, gerinim, bikllme formild, gerilme yogunlasmasi.
14 Kiriglerin yanal dogrultuda yiklenmesi, Ders kitabi
15 Kayma formdala. Ders kitabi
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Izlence
Odevler Odevler
Sinavlar

YARIYIL IiGI CALISMALARI

DEGERLENDIRME SiSTEMI

SAYI KATKI YUzZDESI

Ara sinav 2 25
Odevler 4-5 10
Toplam 60
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgli konularda yeterli bilgi v
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmasik mihendislik Vv
problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;
2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.
3a Karmasik bir sistemi, streci, cihazi veya urinl gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.
4a Miuhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;
4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
5a Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,
5b Deney yapma, veri toplama, sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi.
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6a

6b

6¢

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

10a

10b

10c

11a

Disiplin ici takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;
Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;
Bireysel calisma becerisi.

Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazih raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Suardarulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
givenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Muhendislik ¢g6zimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Siresi  Toplam

(Saat) Is Yiki
(Saat)

Ders Suresi 15 3 45

Sinif Disi Ders Calisma Suresi (6n galisma, pekistirme) 15 3 45

Ara sinav 2 4 8

Final 1 8 8

Toplam Is Yiikii 100

Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4.24

Dersin AKTS Kredisi 4
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Formu hazirlayan kisi(ler): Onur Cem Naml Hazirlama tarihi: 0/11/2020
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN .

KODU MSN 220 ADI Malzeme Karakterizasyonu I

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
4 3 6 2+2+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatori
Dersi Verenler

Dersin
Yardimcilan

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Bu ders malzeme karakterizasyonuna giris niteligindedir. Spektroskopi ve
matematiksel araglar gibi malzeme karakterizasyon araglari hakkinda bilgi
verilecek ve malzemelerin ayrintili olarak anlasilmasina ve analiz edilmesine
yonelik olarak sunulacaktir.

Elektron mikroskopisine giris, Elektron demeti tabancalari, Dedektorler, X
Isini Kirilnimi (XRD), X Isini Fotoelektron Spektroskopisi (XPS), Atomik Kuvvet
Mikroskobu (AFM). Optik mikroskopi,

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Detayh
- Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilart Ogrenme  Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Karakterizasyon araglarinin bilesenlerini ve islevlerini
tanimlayabilme (XRD, SEM, AFM) la 1 A E
Malzemenln_ul_<r|_stal yapllsml belirlemek igin X-isini la, 1b 1,3,5 A E
kirinim teknigini kullanabilme
Malzemg bilgisi ve temel l?|I!mIer yardl.mlyla gelistirilen 1b, 2b 1,6 A E
karakterizasyon tekniklerini aciklayabilme
Malzeme karakterizasyonlari igin ortak problemleri 2b, 4b 16 A E

¢6zmeye uygun araclari segme yetenegi
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Elde edilen karakterizasyon verilerini kullanilan
teknigin temel prensipleriyle iliskilendirme ve 1b, 5b 1,3,6 A E
yorumlama becerisi

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

Ogretim
Yontemleri:

galismasi, 12: ...
Olcme A: Yazih Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yoéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
1 XRD Toz karakterizasyonu (Kristal Kafes Yapisi, Miller Endeksleri) Ders Notlari
2 XRD Toz karakterizasyonu (Braggs Yasasi, Tepe Analizi ve indeksleme Ders Notlan
3 XRD Toz karakterizasyonu (Scherrer Denklemi ile Parcacik BlyUkltgu Ders Notlar
Analizi)
4 Elektron Mikroskobunun Temelleri (SEM, TEM, EDX, Elektronun numune Ders Notlan
ile etkilesimi)
5 Ders Notlan
Elektron Mikroskopisinin Yapilandirilmasi
6 Elektron Mikroskopisinin Yapilandirilmasi Ders Notlari
7 Analiz igin Numune Hazirlama (Lab) Ders Notlan
. . . . Ders Notlari
8 Atomik Kuvvet Mikroskobu, Taramali Tinelleme Mikroskobu
9 ARA SINAV Ders Notlan
10  Analiz igin Numune Hazirlama (Lab) Ders Notlari
11 SAED Elektron Kirinimi Ders Notlan
1>  SAED Elektron Kirinimi Ders Notlan
13  Literatur taramasi Ders Notlari
Ders Notlari
14 Karakterizasyon sonuglarinin yorumlanmasi
Ders Notlar

15  Final
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ONERILEN KAYNAKLAR

eEncyclopedia of Materials Characterization, C. Richard Brundle, Charles A.
Evans, Jr., Shaun Wilson, Butterworth-Heinemann, 1992.

*ASM Handbook, Volume 10. Materials Characterization, ASM International,
2004.

D N
ers Notu *ASM Handbook, Volume 9. Metallography and Microstructures, ASM

International, 2004.

ePeter Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press.

eSkoog and West, Fundamentals of Analytical Chemistry.
Diger
Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar Ders kitabi ve ders notlan
Odevler
Sinavlar Sinav sorular gerektigi takdirde sinav sonrasi derste ¢ozllmektedir.
DEGERLENDiRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 30
Sunum (D6nem 6devi) 4 30
Toplam 60
Finalin Basariya Orani 40
Yil i¢inin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORIisSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

.o v
N P ktil
o] rogram Ogrenme Ciktilari koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi; v
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
1ib . . s
problemlerinde kullanabilme becerisi. v
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Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme

2a -

becerisi;
2b Bu amacla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi. v
3a Karmasik bir sistemi, slreci, cihazi veya urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,

belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amagla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu

4a icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, secme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5a
5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. v
6a Disiplin ici takimlarda etkin bigcimde galisabilme becerisi;
6b Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
6¢c Bireysel calisma becerisi.

7a Turkge s6zlU ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

7b En az bir yabanai dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

7c
7d Etkin sunum yapabilme becerisi,

7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

8a
8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje y6netimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
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10c Sdrdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Miihendislik ¢ézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Suresi Toplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yukd
(Saat)

Ders Suresi 14 4 56
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n calisma, pekistirme) 14 6 84
Arasinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 146
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda Hazirlama tarihi: 12.01.2021
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 221 DERSIN ADI Malzeme Karakterizasyonu II

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

5 3 6 2+2+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yilmaz
Koordinatorii ) ) ) )

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yilmaz

Dersin Yardimcilar -

Dersin Amaci Bu ders malzeme karakterizasyonuna giris niteligindedir. Spektroskopi ve
termal analizler gibi malzeme karakterizasyon araglari hakkinda bilgi
verilecektir. Malzemelerin ayrintili olarak anlasilmasina ve analiz edilmesine
yonelik olarak bilgiler sunulacaktir.

Dersin igerigi UV-VIS Spektroskopisi, Fourier Donlisimu Kizildtesi Spektroskopisi (FTIR),
Raman Spektroskopisi, Nikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR),
Dinamik Isik Sacilmasi (DLS), Diferansiyel Taramali Kalorimetri (DSC),
Termogravimetrik Analiz (TGA), Dinamik Mekanik Analiz (DMA) .

Dersin Meslek Malzeme karakterizasyonu, bilimsel arastirmada énemli bir adimdir. Verileri

Egitimini analiz etme ve anlaml bir sonuca donUstlrebilme becerisi, 6grencilerin

Saglamaya Yonelik mesleki egitiminde pek cok fayda saglamaktadir.

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilar Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

Karakterizasyon araglarinin bilesenlerini ve islevlerini la 1,7 A E

tanimlayabilme (UV-VIS, FTIR, Raman, NMR, DLS,
DSC, DTA, TGA, DMA)

Malzemenin ylizey 6zelligini ve molekdler yapisini la, 1b 1,3,5 A E
belirlemek icin NMR, FTIR, UV-Vis spektroskopisini
kullanabilme

Malzeme bilgisi ve temel bilimler yardimiyla gelistirilen 1b, 2b 1,6,7 A E
karakterizasyon tekniklerini agiklayabilme.

Malzeme karakterizasyonlari igin ortak problemleri 2b, 4b 1,6,7 A, E
¢ozmek igin uygun araglari segme yetenedi
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Elde edilen karakterizasyon verilerini, kullanilan
teknigin temel prensipleri ile iliskilendirme ve
yorumlama becerisi.

1b, 5b

1,3,6,7 A E

Olcme

Ogretim
Yontemleri:

Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢bézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma

6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

Hafta

10

11

12

DERS AKISI

Konular

Yapisal karakterizasyona giris

UV-Vis Spektroskopisi

Fourier D6nldsimu Kizilétesi Spektroskopisi (FTIR)

Raman Spektroskopisi

Nikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR)

Dinamik Isik Sagilimi (DLS)

Ara Sinav I

Diferansiyel taramali kalorimetri (DSC) - Teori, Uygulamalar

DSC - Analizler/ Makale Tartismasi

Termogravimetrik analiz (TGA) - Diferansiyel Termal Analiz (DTA)

TGA-DTA - Analizler / Makale Tartismasi

Ara Sinav II

Calisma
Malzemeleri
Ders kitabi ve
ders notlar

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari
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13 Dinamik mekanik analiz (DMA) - Teori, Uygulamalar Ders kitabi ve
ders notlari
14 DMA - Analizler / Makale Tartismasi Ders kitabi ve
ders notlari
15 Final Ders kitabi ve
ders notlari
ONERILEN KAYNAKLAR
Diger Fundamentals of Fourier Transform Infrared Spectroscopy, Second Edition Mar 9,
Kaynaklar 2011, Brian C. Smith, _C_RC Press, _ _
Fundamentals of UV-visible Spectroscopy: A primer, Tony Owen, Agilent
Technologies, 2000
Introductory Raman Spectroscopy, John Ferraro, Academic Press,2002
Menczel, J. D., & Prime, R. B. (Eds.). (2009). Thermal analysis of polymers:
fundamentals and applications. John Wiley & Sons.
MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar Ders kitabi ve ders notlari
Odevler Ev 6devi
Sinavlar Sinavlar ve gdztumler
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 30
Odevler (5) 50
Toplam 80 80
Finalin Basariya Orani 20 20
Yil iginin Basariya Orani 80 80
Toplam 100
DERS KATEGORIisSi Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari 2\
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi Vv
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik Vv

problemlerinde kullanabilme becerisi.
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2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. v

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. Vv

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. Vv
Disiplin ici takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Suresi  Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Calisma Stiresi (6n ¢alisma, pekistirme) 14 6 84
Ara Sinavlar 2 3 6
Final Sinavlar 1 3 3
Toplam is Yiikii 149
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,96
Dersin AKTS Kredisi 6

Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Hazirlama tarihi: 30/12/2020
Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yilmaz
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DERS BILGILERI

Dersin . .

Kodu MSN 240 Dersin Adi Faz Diyagramlan

Yariyil Kredi AKTS D+ U+ L Saat On Kosul
4 3 5 3+40+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatérii Prof. Dr. Taner Akbay

Dersi Verenler

Dersin
Yardimcilan

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimi
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Prof. Dr. Taner Akbay

Burcu Yilmaz

Bu derste malzemelerin faz diyagramlarinin termodinamik degiskenler
acisindan olusturulmasi ve irdelenmesi konusu ele alinacaktir. Bu baglamda,
tek, iki ve cok bilesenli sistemler igin denge (ve denge disi) mikro yapilarin
olusumu aciklanacaktir.

Genel olarak malzemelerinin sicaklik, basing ve kompozisyon gibi
termodinamik degiskenlerin bir fonksiyonu olarak faz bilesimi ve faz
kararlihginin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi. Tek, iki ve (g bilesenli
sistemler icin faz dengesi ve faz diyagrami olusumu. Yaygin mihendislik
alasimlarinda kati gézelti kavrami ve Gibbs serbest enerjisinin faz bilesimi ile
iliskisi agiklanacaktir.

Malzeme mihendisligi Gretim slreclerindeki termodinamik dediskenlerin bir
fonksiyonu olarak faz kararlligi ve kompozisyon iliskisini etkili bir sekilde
analiz etmek igin kullanilan faz diyagramlari hakkinda temel bilgileri
edinmek.

Detayh
. Program Ogretim Olgme

Dersin Ogrenme Ciktilan Ogrenme  Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

Mihendislik malzemelerinin mikro yapilari ve

kompozisyonlari arasindaki iliskinin anlasiimasinda 1a, 1b 2,3 A E

kullanilan faz diyagramlari hakkinda bilginin

gelistiriimesi.

Muhendislik malzemelerindeki mikrpoyapi-6zellik 2a, 2b, 4a 2,3 A, E

iliskisini analiz

yorumlama bilgisini edinme ve uygulama becerisi.

edebilmek igin faz diyagrami

Ogretim
Yontemleri:

Olgme
Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢dézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
odevi, 7: Laboratuvar galismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk konusmaci
sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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DERS AKISI
Hafta Konular
1 Malzeme Muhendisliginde Faz Denge Konsepti
2 Termodinamik Fonksiyonlar
3 Kati Hal Cozelti Dengesi
4 Kati Hal GCozelti Termodinamigi
5 Alasimlar ve Fazlar
6 Alasimlar ve Fazlar
7 Ara Sinav I
8 Gibbs Serbest Enerjisi ve Faz Bilesimi iliskisi
9 Gibbs-Faz Kurali, Lever Kurali

10 Demir-Karbon iki Bilesenli Faz Diyagrami

11 Ara Sinav II

12 iki Bilesenli Alasimlarin Faz Diyagramlar

13 iki Bilesenli Alagimlarin Faz Diyagramlan

14 Ug Bilesenli Alasimlarin Faz Diyagramlari

15 Final Sinavi

Calisma

Malzemeleri

Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari
Ders Notlari

Ders Notlar

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

ONERILEN KAYNAKLAR

Phase Diagrams: Understanding the Basics, F. C. Campbell, 2012

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

Ders Notlari ve Ders Kitabi
Ev Odevi

Ara Sinav ve Final Sinavi

Derse Katilim
Ara Sinav

Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGCI CALISMALARI
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Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Bagsariya Orani 60
Toplam 100
DERSIN KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
o v
No Program Ogrenme Ciktilari
9 9 ¢ koyunuz
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
1a hirikimi- v
birikimi;
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
1b problemlerinde kullanabilme becerisi. v
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme v
becerisi;
Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.
2b v
3a Karmasik bir sistemi, silireci, cihazi veya uriint gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3p Buamagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.
Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢ézimu
4a icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi; v
gp Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
5a Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,
sp Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6a Disiplin ici takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
6b Gok disiplinli takimlarda etkin bigcimde galisabilme becerisi;
6c DBireysel calisma becerisi.
7a Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;
7b En az bir yabanci dil bilgisi;
7c Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve (retim raporlan
hazirlayabilme becerisi;
7d Etkin sunum yapabilme becerisi;
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.
8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
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9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sirdardlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik ¢ézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

AKTS IS YUKU TABLOSU

Siresi Toplam
Etkinlik Sayisi (Saat) Is YUkU
(Saat)
Ders Siresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 12 6 72
Ara Sinav igin Sinif Digi Ders Calisma Suresi 2 6 12
Final igin Sinif Disi Ders Calisma Siresi 1 10 10
Toplam is Yiikii 136
Toplam is Yiikii / 25 (s) 5,4
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay Hazirlama Tarihi: 30.11.2020
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DERS BILGILERI

Dersin . .

Kodu MSN 240 Dersin Adi Faz Diyagramlan

Yariyil Kredi AKTS D+ U+ L Saat On Kosul
4 5 3+0+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatérii Prof. Dr. Taner Akbay

Dersi Verenler

Dersin
Yardimcilan

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimi
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Prof. Dr. Taner Akbay

Burcu Yilmaz

Bu derste malzemelerin faz diyagramlarinin termodinamik dediskenler
acisindan olusturulmasi ve irdelenmesi konusu ele alinacaktir. Bu baglamda,
tek, iki ve gok bilesenli sistemler icin denge (ve denge disi) mikro yapilarin
olusumu aciklanacaktir.

Genel olarak malzemelerinin sicaklik, basing ve kompozisyon gibi
termodinamik degiskenlerin bir fonksiyonu olarak faz bilesimi ve faz
kararlihginin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi. Tek, iki ve (¢ bilesenli
sistemler icin faz dengesi ve faz diyagrami olusumu. Yaygin mihendislik
alasimlarinda kati ¢bzelti kavrami ve Gibbs serbest enerjisinin faz bilesimi ile
iliskisi agiklanacaktir.

Malzeme mihendisligi tGretim slireglerindeki termodinamik degiskenlerin bir
fonksiyonu olarak faz kararllidi ve kompozisyon iligkisini etkili bir sekilde
analiz etmek igin kullanilan faz diyagramlari hakkinda temel bilgileri
edinmek.

Dersin Ogrenme Giktilari

Mlihendislik malzemelerinin

kullanilan faz
gelistiriimesi.

Mlihendislik malzemelerindeki

Detayh
Program Ogretim Olgme
Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
mikro yapilari ve
kompozisyonlari arasindaki iliskinin anlasiimasinda la, 1b 2,3 A E
diyagramlan  hakkinda bilginin
mikrpoyapi-6zellik 2a, 2b, 4a 2,3 A, E

iliskisini analiz

edebilmek igin faz

diyagrami

yorumlama bilgisini edinme ve uygulama becerisi.
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta

Ogretim problem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
Yontemleri: 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk konusmaci
sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olcme A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yoéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Calisma

Hafta Konular .
Malzemeleri

1 Malzeme Mihendisliginde Faz Denge Konsepti Ders Notlar
2 Termodinamik Fonksiyonlar Ders Notlan
3 Kati Hal Cozelti Dengesi Ders Notlari
4 Kati Hal Cozelti Termodinamigi Ders Notlari
5 Alasimlar ve Fazlar Ders Notlan
6 Alasimlar ve Fazlar Ders Notlari
7 Ara Sinav I Ders Notlari
8 Gibbs Serbest Enerjisi ve Faz Bilesimi iliskisi Ders Notlari
9 Gibbs-Faz Kurali, Lever Kurali Ders Notlari
10 Demir-Karbon iki Bilesenli Faz Diyagrami Ders Notlari
11 Ara Sinav II Ders Notlari
12 iki Bilesenli Alasimlarin Faz Diyagramlari Ders Notlari
13 iki Bilesenli Alagimlarin Faz Diyagramlari Ders Notlari
14 Ug Bilesenli Alagimlarin Faz Diyagramlari Ders Notlari
15 Final Sinavi Ders Notlari

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Kitabi Phase Diagrams: Understanding the Basics, F. C. Campbell, 2012

Diger Kaynaklar
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Notlar ve Ders Kitabi
Odevler Ev Odevi
Sinavlar Ara Sinav ve Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Derse Katilim 1 10
Ara Sinav 2 25
Final Sinavi 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100

DERSIN KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi

1a  pirikimi; v
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muihendislik

1b  problemlerinde kullanabilme becerisi. v

2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢6zme v
becerisi;
Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

2b v
Karmasik bir sistemi, stireci, cihazi veya uriini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,

3a - . . ! -
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3p Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve

4a ¢6zUmui igin gerekli olan modern teknik ve araglar gelistirme, segme ve kullanma v

becerisi;
4p Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
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Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

sp Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

5a

6a Disiplinici takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
6b Gokdisiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;
6¢ Bireysel calisma becerisi.

7a Tlrkce s6zlli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

7b Enaz bir yabanci dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve vyazill raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlan
hazirlayabilme becerisi;

7d  Etkin sunum yapabilme becerisi;

7c

7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8a Yasam boyu 6drenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri
izleme ve kendini surekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sdarddrilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

11a guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS IS YUKU TABLOSU

Etkinlik Sayisi (Sslg:f)l
Ders Suresi 14 3
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 12 6
Ara Sinav icin Sinif Disi Ders Calisma Stiresi 2 6
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Final igin Sinif Digi Ders Galisma Siresi 1 10 10
Toplam Is Yiki 136
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,4
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay Hazirlama Tarihi: 30.11.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN . .

KODU MSN 260 ADI MALZEMELERIN MEKANIK DAVRANISLARI

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
4 2 4 1+0+2

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin

Dr. Mehmet Safa Bodur

Koordinatori

Dersi Verenler Dr. Mehmet Safa Bodur

Dersin

Yardimcilari

Lisans 6grencileri icin metallerin, seramiklerin, polimerlerin ve kompozitlerin
mekanik davranislariyla ilgilenen bir derstir. Bu ders malzemelerdeki

Dersin Amaci gerilme / gerinmeler ve ortaya ¢ikan deformasyon / kirilma davranislari

Dersin igerigi

Uzerine odaklanmaktadir.

Bu dersi alan 6grenciler, cesitli statik ve dinamik yiklemelere maruz
birakilan farklh mihendislik malzemelerinin deformasyon ve hasar
davraniglarini anlar, malzeme davranislarini mikroskopik ve makroskopik
iliskilendirir, standartlastirilmis mekanik test teknikleriyle deneyim kazanir
ve Olglimleri resmi bir raporda nasil sunacadinizi / yorumlayacaginizi

ogrenir.

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

. De':a-'-‘(," Program Ogretim Olgme

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme . . e .

Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

1. Deney tasarlayip yuritebilme, verileri analiz edip

yorumlayabilme 2a,5b,6c¢,7c,7e,9b 1,2,7 D

2. Mihendislik problemlerini belirleme, formile 2a,5b,6¢,7¢,7¢,9b 1,3,5 AE

etme ve ¢bzme becerisi.
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Ogretim

Yontemleri:

Olcme

Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin siniftaproblem
cbdzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme ddevi, 6: Okuma ddevi, 7:
Laboratuvar galismasi, 8: D6nem arastirma 6devi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan secmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
hsm
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
1 Giris, dersin tanimi Ders Kitabi
Gerilme ve gerinim kavramlari, mihendislik gerilmeleri ve Ders Kitabi
2 gerinimleri, gekme deneyi - metal, seramik ve polimer igin gerilme-
gerinme tepkisi, elastik bolge, akma noktasi, plastik deformasyon,
boyun verme ve hasar,
3 Basma testi, egme testi Ders Kitabi
4 Sertlik testi, darbe testi Ders Kitabi
Kirilma mekanidi, metallerde kirilma gesitleri, kirllma mekanigi - Ders Kitabi
5 lineer kirllma mekanigi-KIC, metallerin, seramiklerin ve polimerlerin
tasariminda kirllma mekanidinin uygulanmasi
6 Cevrimsel yUkler altinda deformasyon - Yorulma: S-N egrileri, Duglik Ders Kitabi
ve ylksek 6murld yorulma, Omur tahmini, Metallerde yorulma
Yiksek sicaklikta deformasyon: Zamana bagli deformasyon - Ders Kitabi
7 sirtinme, farkli stiriinme asamalari, stirinme ve gerilme hasari,
sdrinme mekanizmalari
8 Seramik ve polimerlerin mekanik 6zellikleri Ders Kitabi
9 Ara sinav -1 Ders Kitabi
10 Cekme testi-Laboratuvar Ders Kitab
11 Sertlik testi — Laboratuvar (Jominy testi) Ders Kitabi
. Ders Kitabi
12 Darbe testi — Laboratuvar (Stinek-Gevrek Gegis Sicakhg tayini)
13 Basma testi - Laboravutar Ders Kitabi
o . Ders Kitabi
14 Egme testi - Laboratuvar
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Wole Soboyejo, Mechanical Properties of Engineered Materials, Marcel Dekker,
New York, 2002.
Diger
Kaynaklar Ders notlari
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve notlan
Odevler Ev édevleri
Sinavlar Sinavlar ve ¢ézimleri

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 1 40

Ev 6devleri 1 10

Lab Raporlari 5 50

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORISi Alan Dersi

No

1a

ib

2a

2b

3a

3b

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgli konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢gdézme
becerisi;

Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

\/

koyunuz
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4a

ab

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

10a

10b

10c

11a

11b

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢b6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. v
Disiplin igi takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel calisma becerisi. v

Tlrkge s6zlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,

Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi. '
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme

ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v

Proje yonetimi, risk yénetimi ve degdisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Suardurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

Cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.
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11c Muihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 12 3 36
Sinif Digi Ders Calisma Siresi(6n galisma, pekistirme) 12 4 48
Ara sinavlar 1 2 2
Lab 5 2 10
Final 1 2 2
Toplam is Yiikii 100
Toplam is Yiikii / 25 (s) 4
Dersin AKTS Kredisi 4
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazirlama tarihi: 30.12.2020

67




YEDITEPE

UNIVERSITES e e

MUHENDISLIK FAKULTESI

DERS BILGILERI

DERSIN MSN 301 DERSIN ADI Malzemelerin Uretim Siirecleri I
KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
5 3 6 3+4+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu/Secmeli

Dersin

Koordinatori ) )

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Safa Bodur

Dersin Yardimcilar Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Safa Bodur

Dersin Amaci Metalik malzemelerin Uretimi hakkinda derinlemesine bilgi vermek.

Dersin Icerigi Metalik malzemeler ve alasimlar, metal dokim, metal sekillendirme ve Sac
isleme, Talash imalat, Kesici takimlar, 1sil islem ve ylzey isleme, kaynak ve
birlestirme, Gretim planlama kalite kontrol ve denetim

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilar Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme

_ Ciktilan

Imalat operasyonlarinda gerekli kuvvet ve gilct 1a,1b,2a, 2b 1,3,5 A E

hesaplayabilme

Metalik malzemelerin ve alasimlarin imalatinda 8b 1 A

uygulanan islemleri tanimlama becerisi.

Uretim sirecini karsilastirma yetenegi 1b, 8b 1 A E

Takim tezgahlarini tanima yetenegi 8b 1 A

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6a, 6b,7c,7d 8,11 F, G

Cok disiplinli takimlarda verimli calisabilme becerisi 6a, 6b,7¢c,7d 8,11 F, G
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Olcme

Ogretim
Yontemleri:

Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin
siniftaproblem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6:

Okuma 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma édevi, 9: Konuk

konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...

A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Uretime Giris ve Genel Bakis Ders Kitabi, notlar
2 Malzemelerin mekanik 6zellikleri Ders Kitabi, notlar
3 Termomekanik igslemlerle metal sekillendirme Ders Kitabi, notlar
4  Termomekanik islemlerle metal sekillendirme Ders Kitabi, notlar
5 Termomekanik islemlerle metal sekillendirme Ders Kitabi, notlar
6 Talash imalat Ders Kitabi, notlar
7 Arasinav I Ders Kitabi, notlar
g Talagh imalat Ders Kitabi, notlar
9 Talagh imalat Ders Kitabi, notlar
10 Dokim Ders Kitabi, notlar
11  DoOkim Ders Kitabi, notlar
12 Arasinav II Ders Kitabi, notlar
13 Kaynak ve Birlestirme teknikleri Ders Kitabi, notlar
14 Sert lehimleme, lehimleme ve yapistirma Ders Kitabi, notlar
15 Sunumlar
MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar Ders kitabi ve notlar
Odevler Ev 6devleri
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Sinavlar Sinav ve gézimleri

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu -Mikell P Groover, Fundamentals of Modern Manufacturing, Wiley, 4%, Edition,

Diger
Kaynaklar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 2 40

Ev 6devi 2 20

Final 1 40

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORisI Alan Dersi

No

la

ib

2a

2b

3a

3b

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi v

birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik Vv

problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme v
becerisi;
Bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. v

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.
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4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5a Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6a Disiplin ici takimlarda etkin bigcimde calisabilme becerisi;

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

6¢ Bireysel calisma becerisi.

7a Turkge s6zlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;

7b En az bir yabanci dil bilgisi;

7c Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve dretim raporlan v
hazirlayabilme becerisi,

7d Etkin sunum yapabilme becerisi, 4
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi. \
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b

10c Surdurtlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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Etkinlik

Ders Siresi

Ara sinav

Ev ddevi

Final

Toplam is Yiikii

Toplam Is Yiikii / 25 (s)
Dersin AKTS Kredisi

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Sinif Digi Ders Calisma Siresi(6n galisma, pekistirme)

SAYISI Siresi Toplam
(Saat)  Is Yuki
(Saat)
13 3 39
13 5 65
2 4 8
2 10 20
1 2 2
134
5.36
6

Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur

Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN I .
KODU MSN 302 ADI Malzemelerin Uretim Siiregleri II
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
6 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin e )

Koordinatérii Dr. Ogr. Uyesi M. Safa Bodur

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi M. Safa Bodur

Dersin

Yardimcilan

Seramik, cam, polimer, kompozit ve elektronik ve biyomalzemelerin Gretimi
konusunda derinlemesine anlayis saglamak.

Kuru presleme, slip dékim, seramik kaliplama ve sinterleme.
CIP, HIP, Mihendislik seramiklerinin sicak preslenmesi.

Cam isleme ve uretimi. Cam isleme.

Plastikler ve kauguklar igin sekillendirme islemleri.

Kompozit malzeme uretim teknikleri.

Metallerin ve sermetlerin toz metalurjisi.

Elektronik cihazlardan Uretilen islemler.

Nanofabrikasyon teknolojileri.

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Detayh
- Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilan Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Seramik, polimer ve kompozit malzeme uretiminde
uygulanan islemleri tanimlama becerisi. 8b 1 A
Katmanli Gretim sireglerini karsilastirma yetenedi. la,1b,2a 1,3 A E
Uretim siirecini karsilastirma yetenegi 1b, 8b 1 A E
Uretim makinelerini ve araclarini taniyabilme 8b 1 A
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Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6a, 6b,7c,7d 8,11 F, G

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin siniftaproblem
Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma 6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar galismasi, 8: D6nem arastirma édevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup ¢alismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazih Sinav, B: Coktan secmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu,
Yontemleri: E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Galisma .
Malzemeleri
1 Uretime Giris ve Genel Bakis Ders kitabi ve
Seramik imalati notlar

Seramik imalati Ders kitabi ve

2
Cam isleme ve lretimi. Cam isleme. notlar

Ders kitabi ve

3 Cam isleme ve Uretimi. Cam isleme. notlar
Plastikler ve kauguklar igin sekillendirme islemleri. Ders kitabi ve
4 notlar
Plastikler ve kauguklar igin sekillendirme islemleri. Ders kitabi ve
5 notlar

Ders kitabi ve
6 Ara sinav I notlar

Ders kitabi ve
7 Kompozit malzeme Uretim teknikleri. notlar

Ders kitabi ve

Kompozit malzeme uretim teknikleri.
8 notlar

Metallerin ve sermetlerin toz metalurjisi.

Ders kitabi ve
9 Metallerin ve sermetlerin toz metalurijisi. notlar

Ders kitabi ve
10 Biyomalzeme ve implantlarin islenmesi ve Uretimi. notlar

Ders kitabi ve
11 Katmanl tretim notlar

Ara sinav II Ders kitabi ve
12 notlar

74




YEDITEPE

UNIVERSITES e e

MUHENDISLIK FAKULTESI

Ders kitabi ve
13  Elektronik cihazlarin islenmesi ve Gretimi. notlar

Ders kitabi ve
14 Nanofabrikasyon teknolojileri. notlar

15 Ddénem o6devi sunumlar

ONERILEN KAYNAKLAR

Mikell P Groover , Fundamentals of Modern Manufacturing, Wiley, 4th. Edition,

Ders Notu
Diger
Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve notlar
Odevler Ev 6devleri
Sinavlar Sinav ve gozumleri

DEGERLENDiIiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Ara sinavlar 2 40
Ev 6devi 2 20
Final 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
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No

1a

ib

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI
v

Program Ogrenme Ciktilari Koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgi konularda yeterli bilgi
birikimi; 4

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi. 4

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢gézme
becerisi; 4

Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gercgekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢ozimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik miahendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; v
Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; v
Bireysel galisma becerisi.

Tarkge s6zlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi, v

Etkin sunum yapabilme becerisi, v
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme y
ve kendini surekli yenileme becerisi,
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8b Bilgiye erisebilme becerisi. 4
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.
Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b
10c Surdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.
11c Mihendislik géziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
AKTS / IS YUKU TABLOSU

Sdlresi Toplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuka
(Saat)

Ders Suresi 13 3 39
Sinif Digi Ders Calisma Siresi(6n galisma, pekistirme) 13 5 65
Ara sinav 2 4 8
Ev ddevi 2 10 20
Final 1 2 2
Toplam 1s Yiikii 134
Toplam Is Yikii / 25 (s) 5.36
Dersin AKTS Kredisi 6

Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur

Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERi

DERSIN MSN 306 DERSIN ADI Kompozit Malzemeler

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
6 3 5 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu/Secmeli

Dersin Dr. Mehmet Safa Bodur

Koordinatori

Dersi Verenler Dr. Mehmet Safa Bodur

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Metal malzemelere alternatif olarak goérilen kompozit malzemelerin Gretim

yontemleri ve 6zellikleri hakkinda bilgilendirme

Dersin igerigi Kompozit Malzemeler,Tanimi ve Onemi,Siniflandiriimasi, Takviye Malzemeleri
ve Matris Malzemeleri, Takviye Malzemeleri-Matris Araylizeyi iliskisi ve
Onemi,AraylizeyEtkilesimi,Diger Malzemelerle Karsilastiriimasi, Metal Matrisli
Kompozit Malzemelerin Uretimi,Ozellikleri ve Kullanim Alanlari,Polimer
Matrisli Kompozit Malzemelerin Uretimi, Ozellikleri ve Kullanim
Alanlar,Seramik Matrisli Kompozit Malzemelerin Uretimi, Ozellikleri ve
Kullanim Alanlari

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilar Detayh Ogretim Olcme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

Odrenciler kompozit materyal tarihgesini, tanimini, 1,2 A

gruplamasini ve uygulamalarini kazanacaklardir. 6C

Kompozit malzemelerin secim kriterlerini ve U(retim 6c, 1,2,6 A

yontemlerini 6grenirler,

Ogrenciler kompozit malzemelerin kullanildi§ farkh 6a, 6c, 7c,7d 1,2,6 AG

muihendislik alanlari hakkinda bilgi sahibi olurlar.
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Ogretim Yontemleri:

Olgme Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma
ile ders anlatimi, 3: Hocanin
siniftaproblem ¢ézmesi, 4: Benzetim
kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6:
Okuma 6devi, 7: Laboratuvar calismasi,
8: D6énem arastirma ddevi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje
incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav
C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G:
Ogrencinin sunumu, H: ...

Hafta Konular

Onemi

malzemesine gére- ve Onemi

fliskisi ve Onemi

Alanlan

Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

9 1l.Ara Sinav

Alanlarn

ve Secim Kriterleri

DERS AKISI

1 Kompozit Malzemelerin Tanimlanmasi ve Mihendislik Uygulamalarindaki

2  Kompozitlerin Siniflandiriimasi-matris malzemesine ve takviye

3 Takviye Malzemesi Cesitleri,Segimi, Takviye Malzemesi-Matris Araylzeyi

4 Araylzey Etkilesiminin Kompozit Malzeme Ozelliklerine Etkisi

5 Kompozitlerin Malzemelerin Baslica Uygulama Alanlari-makine
muhendisligi,ucak,uzay,savunma sanayii vb.-

6 Metal MatrisliKompozit Malzemelerin Uretim Yéntemleri

7  Metal MatrisliKompozit Malzemelerin Mekanik Ozellikleri ve Kullanim

g8 Plastik MatrisliKompozit Malzemelerin Uretim Yéntemleri , Mekanik

10 Seramik MatrisliKompozit Malzemelerin Uretim Yéntemleri

11 Seramik MatrisliKompozit Malzemelerin Mekanik Ozellikleri ve Kullanim

Calisma
Malzemeleri
Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi

Ders Kitabi
Ders Kitabi

Ders Kitabi

12 Kompozit Malzemelerin Diger Mihendislik Malzemeleriyle Karsilastiriimasi Ders Kitabi
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13 2. Ara Sinav Ders Kitabi

14 Kompozit Malzemelere ait 6zel konular Ders Kitabi

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Composite Materials, Vol. II: Processing, Fabrication, and Applications. Mel M.

Schwartz, United Technologies Corporation.
Chawla, K,. "CompositeMaterialsScienceandEngineering", Springer, 2012.
Diger Kaynaklar [ecturernotes

Strong, A., B., "Fundamentals of Composites Manufacturing, Materials,
Methods and Applications", SME, 2010.

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI

Ara sinavlar 2 80
Ev o6devleri 2 20
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 30
Yil igcinin Basariya Orani 70
Toplam 100
DERS KATEGORIisi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari Vv
koyunuz
l1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muhendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.
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2a

2b

3a

3b

4a

ab

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amacgla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mahendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin ici takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; V4
Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi. v

Tlrkge s6zll ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve uretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi, v

Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
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10c Surdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik géziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Sdresi Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 12 3 36
Sinif Disi Ders Calisma Siresi(6n galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav 2 2 4
Laboratuvar - - -
Final 1 2 2
Toplam is Yiikii 154
Toplam is Yiikii / 25 (s) 6.16
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN . .

KODU MSN 307 ADI Nanobilimde Deneysel Yontemler
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
5 2 4 24040 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatérii Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dersin

Yardimcilan
Dersin temel amaci, 6grencilere nanoteknoloji arastirma laboratuvarlarinda
alisilmis olan deneysel teknikleri, sonuglarin yorumlanmasi, nanomalzemeler

Dersin Amaci ve nanomalzeme uygulamalari ile ilgili konulari da icerecek sekilde nanobilim
alaninda en sik kullanilan temel kavramlari ve galisma araglarini tanitmaktir.

Dersin igerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Detayh
Loy Program Ogretim Olcme
D ktil o
ersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1) Nano bilim ve nanoteknoloji ile ilgili terminolojiye la 1 AE
asina olmak
2) Nanobilim alanindaki son gelismelerin yani sira bu la,1b 1 A E
alandaki benzer ortamlarda gelistirilen faaliyetler
hakkinda glincel bilgileri tanimlama becerisi.
3) Alandaki arastirma yayinlarindan bilgilere ulasma 1a,3a,9b 1,3,6 A E
ve iceriklerini temel diizeyde elestirel dederlendirme
becerisi.
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4) Nanobilimin en temel yoénlerini ve bu alandaki
icin en

arastirmalar

1b,3a 1,3,5,6 AE

yaygin deneysel teknikleri

tanimlama becerisi.

Ogretim
Yontemleri:

Olcme
Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢dézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
o6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan secmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Ders Notlari
Giris, mifredat hakkinda genel bilgi
5 Yukaridan asadiya" ve "asadidan yukariya" yaklasimi gibi temel sentez Ders Notlari
stratejilerine giris. Frezeleme ve mekanik asinma
3 Sivi Faz Sentezi, Hidroliz (Sol-jel, Hidrotermal reaksiyon) Ders Notlan
4 Solvent Buharlastirma (puskirtmeyle kurutma, dondurarak kurutma, Ders Notlan
emulilsiyonla kurutma)
5 Cokeltme Ders Notlan
6 Dogrudan Cokeltme, Birlikte Cokeltme, Homojen Cokeltmi Ders Notlan
7 Gaz Fazi Sentezi, Lazer buharlastirma, Alev, Plazma Ders Notlari
8 inert Gaz Yogunlasmasi Ders Notlan
9 ARA SINAV Ders Notlari
10 Ince Film Biyitmesi (CVD, MBE, Piiskiirtme) Ders Notlan
11 ince Film Biiyiimesi (Plazma, lazer ablasyon) Ders Notlar
12 Yesil sentez Ders Notlan
Ders Notlari
13 Organizma kullanarak sentez
14 Organizma kullanarak sentez Ders Notlari
Final
15
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ONERILEN KAYNAKLAR

Ders notlari haftalik olarak 6gretim elemani tarafindan 6grencilerin erisimine

Ders Notu sunulacaktir, Literatir

Diger
Kaynaklar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ici

AYI KATKI YUZDESI
CALISMALARI S u S
Ara Sinav 1 30
Sunum (D6nem &devi) 4 30
Toplam 60
Finalin Basariya 40
Orani
Yil iginin Basariya
60
Orani
Toplam 100
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve ders notlari
Odevler

Sinav sorular gerektigi takdirde sinav sonrasi derste
Sinavlar . .

¢ozllmektedir.
DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

. \4
N P ktil
o rogram Odrenme Ciktilar Koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi v
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik v

problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;
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2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. v

Karmasik bir sistemi, sireci, cihazi veya Urini gercekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve ¢gézimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. v
Disiplin igi takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
Bireysel galisma becerisi.

Tlrkge s6zll ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miuihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.
Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b
10c Sirdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
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Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik ¢éztimlerinin hukuksal sonuclari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yukd
(Saat)
Ders Suresi 14 4 56
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n calisma, pekistirme) 14 6 84
Arasinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam Is Yiikii 146
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda Hazirlama tarihi:12.01.2021
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 315 DERSIN ADI Malzeme Laboratuvari

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

5 3 6 2+0+2 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yiimaz
Koordinatori

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yilmaz

Dersin Yardimcilar -

Dersin Amaci Malzeme laboratuvari dersi metaller, seramikler, camlar, polimerler,
kompozitler ve nanomalzemeler lzerine temel bilgi ve laboratuvar deneyleri
vermeyi amaglamaktadir. Uygulamali bir ders olan Malzeme Laboratuvari
dersi, ogrencilerin lisans egitiminde aldiklari dersler sirasinda 6grendikleri
teorik bilgilerin pratik gecerliligini géstermeye yoneliktir.

Genel laboratuvar glvenlik yénergeleri, hata analizi ve temel istatistik, metal
nanopartiklllerin sentezi ve karakterizasyonu, partikil boyutu belirleme

teknikleri, malzemelerin mekanik testleri.

Dersin icerigi

Dersin Meslek Nanopartikiller, sentez yontemleri, karakterizasyon teknikleri, mekanik test
Egitimini yontemleri ve prosedlrleri ve laboratuvar deneyimi hakkinda temel bilgiler
Saglamaya Yonelik verilmektedir. Bu sayede profesyonel editime ¢ok sayida avantaj saglayacaktir.
Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

Karakterizasyon araglarinin (DLS, UV-Vis, SEM) ve la 1 A, D

malzeme test cihazlarinin (cekme testi, egilme

mukavemeti testi, darbe testi ve sertlik) bilesenlerini

ve islevlerini tanimlama yetenedi.

Nanopartiktllerin boyut ve yluzey 6zelliklerini la, 1b 1,3,5,7 A, D

belirlemek igin DLS, UV-Vis, SEM kullanma becerisi.
Standartlara gore test numuneleri hazirlayabilme ve
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Cekme Testi, Darbe Testi ve Sertlik dlgiim cihazlarini
kullanabilme.

Malzeme bilgisi ve temel bilimler yardimiyla gelistirilen 1b, 2b 1,6,7 A, D
karakterizasyon ve mekanik test tekniklerini
aciklayabilme.

Malzeme karakterizasyonlari ve analizleri igin ortak 2b, 4b 1,6,7 A E
problemleri gozmek icin uygun araglari segme yetenegi.

Elde edilen karakterizasyon / test verilerini, kullanilan 1b, 5b 1,3,6,7 A E
teknigin temel prensipleri ile iliskilendirme ve
yorumlama becerisi.

Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
Yontemleri: problem ¢gdézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme ddevi, 6: Okuma
Odevi, 7: Laboratuvar galismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

Olgme A: Yazih Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri
1 Laboratuvara Giris Ders kitabi ve
ders notlari

2  Genel laboratuvar glvenlik kurallari, cam esya ve laboratuvar aletlerinin Ders kitabi ve

kullanimi ders notlari

3 Tampon (Buffer) hazirlama Ders kitabi ve
ders notlari

4 Gumuis nanopartikillerin sentezi ve karakterizasyonu / UV-Vis Ders kitabi ve
spektrofotometre kullanilarak gimis konsantrasyonunun belirlenmesi ders notlan

5 Altin nanopartikll sentezi ve karakterizasyonu Ders kitabi ve
ders notlari

6 Dilzensiz nanopartikillerin boyutunun belirlenmesi Ders kitabi ve
ders notlari

7 AraSinavl Ders kitabi ve
ders notlari
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g Istatistiksel Veri Analizinin Temelleri

9 Cekme Testi

10 Egilme Dayanimi Testi

11 Ara Sinav II

12 Darbe Testi

13 Sertlik Testi

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlan

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve
ders notlari

Ders kitabi ve

ders notlari
14 Final Ders kitabi ve
ders notlari
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Laboratuvar Yénergesi
Diger
Kaynaklar

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI
Ders kitabi ve ders notlar

Ev odevi

Sinavlar ve gbzimler

Ara Sinav
Raporlar
Final

Toplam

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI

Finalin Basariya Orani

KATKI YUZDESi

20
60
20
100

20
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Yil icinin Basariya Orani 80
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari '
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi V4
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik V4
problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;
2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi. V4
3a Karmasik bir sistemi, sireci, cihazi veya Urlina gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.
4a Muihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;
4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v
5a Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgi arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,
5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. V4

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
Gok disiplinli takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
Bireysel galisma becerisi.

Tarkge s6zlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
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7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b

10c Sirduardlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Muhendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Slresi  Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
Ara Sinavlar 2 6 6
Final Sinavlari 1 3 3
Toplam is Yiikii 149
Toplam 1s Yiikii / 25 (s) 5,96
Dersin AKTS Kredisi 6

Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Sevim Manolya Hatipoglu / Hazirlama tarihi: 30/12/2020
Dr. Ogr. Uyesi Nebahat Aral Yilmaz
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN .

KODU MSN320 ADI BIYOMALZEMELER

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
6 3 6 34040 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatori

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Prof.Dr.Volkan GUNAY
Prof.Dr.Volkan GUNAY

Ar Gor Merve UYSAL

Biyolojik malzemeler ve biyomalzemeler konusunda derinlemesine bilgi
vermek. Teorik bilgiler ve seramik, cam, metal, polimer ve kompozit bazh
biyomalzemelerin Uretim prosesleri hakkinda bilgi vermek. Farkli alanlarda
uygulama ornekleri vermek 6r; dis hekimligi ve tipta degisik alanlar gibi.

Biyolojik Malzemeler, Biyomalzemeler ve metalik, seramik, cam, polimer ve
kompozit implantlar.

Bu ders ile biyolojik malzemeler, biyomalzemeler, implantlar ve biyo-
uyumluluk konularinda bilgiler verilmesi. Dis Hekimligi, Ortopedi,
Kardiyovaskdler sistem, duyma alanlarinda uygulama 6rnekleri verilmesi.

Dersin Ogrenme Giktilari

bilgilerin ve tarihsel gelismelerin verilmesi.

ozellikleri

Detayh
Program Ogretim Olcme
Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
1) Biyomalzemeler konularinda teorik ve uygulamal
ib 1,2 AE G
2) Seramik, Cam, Metaller, Polimerler ve Kompozit
Malzemelerin Biyo-malzeme olarak kullanimlari ve 4b,6a,6b,6c 1,2 A E G
3) Biyomalzemelerin uretimi, kullanimi konusunda
Dinya ve Turkiye~'deki durum ve kiyaslamalarin 7c¢,7d,11a 1,2 A E G

verilmesi.
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem
Ogretim ¢b6zmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme ddevi, 6: Okuma 6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar galismasi, 8: Dénem arastirma dédevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup galismasi, 12: ...

Olcme A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu,
Yéntemleri: E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI

Hafta Konular Calisma Malzemeleri

1 Introduction to biomaterials Ders Kitaplari ve Ders notlari

2 Biological materials Ders Kitaplari ve Ders notlar

3 Natural biomaterials Ders Kitaplari ve Ders notlari

4 Fundamental of biocompatibility Ders Kitaplari ve Ders notlari

5 Metallic biomaterials Ders Kitaplari ve Ders notlar

6 Ceramic biomaterials ( bioceramics) Ders Kitaplari ve Ders notlari

7 Glass biomaterials (bioglasses and glass ceramics) Ders Kitaplari ve Ders notlan

8 Midterm exam

9 Polymer as biomaterials Ders Kitaplari ve Ders notlar

10 Composites as biomaterials Ders Kitaplari ve Ders notlari

11  Applications and biomechanics Ders Kitaplari ve Ders notlan

1>  Current state of the art in the world in Turkey Ders Kitaplari ve Ders notlari

13 Homework Presentation

14 Homework Presentation

ONERILEN KAYNAKLAR

Lecture notes and suggested books

-Biomedical Materials, Ed. By Roger Narayan, Springer, 2009.
Ders Notu -Biomaterials Science and Biocompatibility, Frederick H. Silver, D.L.
Christiansen, Springer-Verlag, 1999
-Biological Performance of Materials, Marcel Dekker Inc., 2003
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Diger
Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Kitaplari ve Ders Notlari
Odevler Ev Odevleri ve Sunumlar
Sinavlar Sinavlar ve Gézimler (Final sinavi harig)

DEGERLENDiIiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Vize sinavi 1 30
Ev Odevi ve Sunumlar 1 30
Final Sinavi 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

55 %
No Program Ogrenme GCiktilari koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi
birikimi;
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik Vv

1b problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme

2a ..
becerisi;

2b Bu amacla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini secme ve uygulama becerisi.
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3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

10a

10b

10c

Karmasik bir sistemi, sireci, cihazi veya Uriniu gercekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi; v

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; v

Bireysel galisma becerisi. v

Tlrkge s6zll ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi, v
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yénetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Suardurtlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
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MUhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve v
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik ¢ézimlerinin hukuksal sonuclari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Stresi Toplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yukd
(Saat)

Ders Siresi 14 4 56
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 5 70
Vize sinavi 1 3 3
Ev 6devi ve sunum 1 18 18
Final Sinavi 1 3 3
Toplam Is Yiki 150
Toplam is Yiikii / 25 (s) 25
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Volkan Glnay Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGiSi

Ders kodu MSN 340 Ders adi Seramik Bilim ve Teknolojisi

Somestr Kredi ECTS K +P + L Saati Onbilgi
1. Temel
termodinamik bilgisi

6 3 6 34040 2. Temel kristallografi

ve kristal yapisi
3. Malzemelerin
mekanik davraniglan

Ders dili Ders seviyesi Ders tipi

Ingilizce Lisans Zorunlu

Ders koordinatorii Prof. Dr. Volkan Glnay

Dersi verenler

Asistanlar

Amag

icerik

Tolun Vural

Merve Uysal

CoNouk~wNE

Nk~ wNE

9

10.
11.

Asadidaki konularda bilgi edinilmesini saglamak:
Seramikteki atom yapilari, molekller ve baglar.
Seramik yapilari.

Yapinin fiziksel 6zelliklere etkisi.

Seramik faz diyagramlari.

Seramik kusurlari.

Seramiklerin tanimlanmasi.

Seramik prosesleri.

Sinterleme ve tane (grain) blylmesi.
Seramiklerin mekanik 6zellikleri.

Seramiklerin elektriksel 6zellikleri.

Geleneksel seramikler.

fleri seramikler.

Kristal yapisi ve kristallografiye giris.
Seramiklerde atom yapisi ve badlarin temelleri.
Seramik yapilar ve bunlarin 6zelliklere etkisi.
Seramiklerde ikili ve Gglu faz diyagramlari.
Seramiklerde nokta kusurlari.

Cam ve cam-seramik kompozitler.

Seramik prosesleri ve sinterleme.
Seramiklerin mekanik 6zellikleri.
Seramiklerin elektrik 6zellikleri.

Geleneksel seramikler.

Ileri seramikler.
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Dersin profesyonel

egitime katkisi Mihendislik konulari

Ders 6grenim ciktilari

Seramiklerin kristal yapisi bilgisi.
Seramiklerde yapi-6zellik ilgisi bilgisi.
Seramiklerde hatalarin bilgisi.
Kompozit malzemeler bilgisi.

gl inE

Seramik prosesler bilgisi.

6. Yapisal, biyolojik ve elektrik komponentlerde
seramik malzeme uygulamalari.

Detay
program
ciktilan

1a,2a
1a,2a
1a,2a
1a,2a
1b,3a,9b

1b,3a,9b

Ogretim
metodu

1,2,3
1,2,3
1,2,3
1,2,3
1,2,3

1,2,3

Degerlendirme
metodu

A,B,E
A,B,E
A,B,E
A,B,E
A,B,E

AB,E

1: Egitmen dersi, 2: Sinifta tartisma ile editmen dersi 3: EJitmen tarafindan
problem ¢6zimdi, 4: Simalatér kullanimi, 5: Problem gézme 6devleri, 6: Okuma
Ogretim o6devi, 7: Laboratuvar 6devi, 8: Dénem arastirma raporu, 9: Misafir konusmaci
metotlari: sunumu, 10: Ornek proje gézden gegirme, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12:

Degerlendirme

metotlar:: Ev 6devi, F: Project, G: Ogrenci sinavi, H:

A: Yazili sinav, B: Coktan segmeli sinav, C: Ev ddevi sinav, D: Deney raporu, E:

DERS iCERIiGi
Hafta Konular

1 Seramiklere giris ve tarihce, ders programi.

2 Tirk seramik endistrisi.

3 Geleneksel seramikler.

4 Mihendislik seramikleri ve kompozitler.

5 Cam ve cam seramikleri.
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Kitap ve ders

6  Seramikte baglar ve kristal yapilari. notlari

Kitap ve ders

7 Seramiklerin 6zellikleri. notlari

Kitap ve ders

8 Seramiklerin 6zellikleri. notlari

Kitap ve ders

9 Seramik hammaddeleri. notlari

Kitap ve ders

10  Toz prosesleri ve sekillendirme. notlari

Kitap ve ders

11  Sinterleme ve mekanizmasi. notlar

Kitap ve ders

12 Seramiklerin mekanik 6zellikleri. notlari

Kitap ve ders

13 Seramiklerin Uretim teknolojileri. notlari

Kitap ve ders

14 Seramiklerin Uretim teknolojileri. notlari

KITAP

ilave kaynaklar

ONERILEN KAYNAKLAR

W.D. Kingery, H.K. Bowen, and D.R. Uhlmann, “Introduction to
Ceramics”, John Wiley and Sons, 1976.

D. W. Richerson, "Modern Ceramic Engineering," Second Edition,
Marcel Dekker Inc., (1992).

Rahaman, M. N., "Ceramic Processing and Sintering", Marcel
Dekker Inc.(1995).

Hiemenz, P. C. and Rajagopalan, R., "Principles of Colloid and
Surface Chemistry", Marcel Dekker Inc. (1997).

C. Barry Carter, M. Grant Norton,” Ceramic Materials: Science and
Engineering”, Springer Science & Business Media, Oct 23, 2007

Ders notlari
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Kitap ve ders notlan
Odevler Ev 6devleri
Sinavlar Sinavlar ve ¢ézimler

DEGERLENDIRME
DONEM ICI CALISMA SAYI YUZDE
Ara sinav 2 80
Ev ddevi 1 20
Toplam 100
FINAL SINAVININ TOPLAM NOTA KATKISI 50
DONEM ICi CALISMALARIN TOPLAM NOTA KATKISI 50
Toplam 100
DERS KATAGORIiSi Okulda

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No

la

1b
2a
2b

3a

3b

4a

4b

5a

Program Learning Outcomes f/heCk

Adequate knowledge in mathematics, science and engineering subjects
pertaining to the relevant discipline,

Ability to use theoretical and applied knowledge in these areas in complex
engineering problems.

Ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems,

Ability to select and apply proper analysis and modeling methods for this
purpose.

Ability to design a complex system, process, device or product under realistic
constraints and conditions, in such a way as to meet the desired result,

Ability to apply modern design methods for this purpose.

Ability to devise, select and use modern techniques and tools needed for
analyzing and solving complex problems encountered in engineering practice.

Ability to employ information technologies effectively.

Ability to design experiments for investigating complex engineering problems or
discipline specific research questions,
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Ability to conduct experiments, gather data, analyze and interpret results for

5b investigating complex engineering problems or discipline specific research

questions.
6a Ability to work efficiently in intra-disciplinary teams,
6b Ability to work efficiently in multi-disciplinary teams,
6¢c Ability to work individually.
7a Ability to communicate effectively in Turkish, both orally and in writing,
7b Knowledge of a minimum of one foreign language,
7c Ability to write effective reports and comprehend written reports,

prepare design and production reports,
7d Ability to make effective presentations,
7e Ability to give and receive clear and intelligible instructions.
8a Recognition of the need for lifelong learning, ability to access information, ability

to follow developments in science and technology,
8b Ability to continue to educate him/herself.
9a Consciousness to behave according to ethical principles and professional and

ethical responsibility.
9b Knowledge on standards used in engineering practice.
10a Knowledge about business life practices such as project management, risk

management, change management.
10b Awareness in entrepreneurship and innovation.
10c Knowledge about sustainable development.

Knowledge about the global and social effects of engineering practices on
11a | health, environment, and safety,

Knowledge about contemporary issues of the century reflected into the field of
11b  engineering.
lic Awareness of the legal consequences of engineering solutions.

AKTS ISYUKU TABLOSU
. Toplam is
Etkinlikler Miktar é:;:) yuki
(saat)

Ders siresi 14 hafta 3 42
Sinif disi siire (On calisma, pratik) 14 hafta 6 84
Ara sinav 2 6 12
Ev 6devi 1 9 9
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Final sinavi
Toplam Is Yuki
Toplam Is Yiikii / 25 (saat)

Dersin AKTS kredisi

150
6
6

Hazirlayan: Tolun Vural

Hazirlama tarihi: 25.06.2020
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DERSIN DERSIN . I o
KODU MSN 360 ADI Polimer Bilimi ve Teknolojisi
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
6 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii
Ingilizce Lisans Zorunlu
Dersin

. _— Dr. Nebahat ARAL
Koordinatorii

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin icerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Dr. Nebahat ARAL

Bu ders, polimerlerin kimyasal ve morfolojik vyapisini, polimerlerin
Ozelliklerini, polimer uygulamalarini ve polimer sekillendirme sulreglerini
kapsayan polimer bilimi ve miihendisligine giris niteligindedir.
Bu dersin temel amaci, polimer kimyasal yapilan, fiziksel 6zellikler, isleme
yontemleri ve nihai uygulamalar hakkinda bilgi edinilmesidir.

Polimerlerin temel prensiplerine giris; kimyasal ve morfolojik yapi, termal,
mekanik, elektriksel ve optik 6zellikler; polimerlerin reolojik davranisi; dolgu
maddeleri, katki maddeleri, takviyeler ve bunlarin polimer 6&zelliklerine
etkileri, polimer isleme ydntemleri ve uygulamalari.

Polimerik malzemelerin davraniglari, uygulamada malzeme analizi teknikleri
ve malzeme tasarimi-polimer isleme yontemi iliskileri hakkinda bilgi edinme.

Dersin Ogrenme Giktilari

Ogrenciler, polimer yapisinin polimer &zelliklerine

etkisini anlayabilecekti

Ogrenciler, polimerle

morfolojilerinin ve kimyasal yapilarinin bir fonksiyonu

olarak anlayabilecek

Detayh
Program Ogretim Olgme
Ogrenme  Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
r. 1a, 1b, 2b 1,2,5 A E
rin davranis ve 0&zelliklerini
1a, 1b, 2b 1,2,5 A C,E

ve analiz edebileceklerdir.

Ogrenciler, polimerlerin termal ve mekanik dzelliklerini
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gercgeklestirme ve analiz etme becerilerini gelistirecek
ve genisleteceklerdir.

Ogrenciler te"rl'noplast|k, t_ermoset ve elastomerler 1b, 8a, 8b 1,2,6 A G
kavramlarini 6greneceklerdir.

Ogrenciler, polimer / kompozitler ve polimer iiretim
sureglerinde kullanilan katki maddeleri, dolgu 8a, 8b, 11b 1,2,6 A E
maddeleri ve takviyeleri 6grenebileceklerdir.

Ogrenciler, proje raporlari ve sunumlari ile sézlii ve

yazili olarak etkin bir sekilde iletisim kurabileceklerdir. 6c, 7d, 11b 8, 10 F, G

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem
Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma 6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar galismasi, 8: D6nem arastirma édevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup galismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazih Sinav, B: Coktan secmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu,
Yontemleri: E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular alisma .
Malzemeleri

1 Derse Genel Bakis Ders Notlan
Polimerlere Giris Ders Notlari,

2 Ders Kitabi
Polimerizasyon Teknikleri ve Kimyasal Yapilar Ders Notlari,

3 Ders Kitabi
Morfoloji: Amorf, Kristalin ve Capraz Bagh Yapilar Ders Notlari,

4 Ders Kitabi
Polimerlerin Isil Ozellikleri ve Isil Analizler Ders Notlari,

5 Ders Kitabi
Polimerlerin Mekanik Ozellikleri ve Mekanik Analizler Ders Notlari,

6 Ders Kitabi
Elektriksel Ozellikler - iletken Polimerler Ders Notlari,

7 Ders Kitabi
Ara SINAV Ders Notlari,

8 Ders Kitabi
Polimerler ve Uygulamalari - Sunum Arastirma

9 makaleleri
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Polimerlerin Reolojisi Ders Notlari,
10 Ders Kitabi
Katki Maddeleri, Dolgular ve Takviyeler Ders Notlari,
11 Ders Kitabi
Polimer Uretim Sirecleri Ders Notlari,
12 Ders Kitabi
13 Teknik Ziyaret
Doénem Projesi Sunumu Arastirma
14 makaleleri ve
raporlari
Ders Notlari,
15  Final Ders Kitabi
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Ebewele, Robert O. Polymer science and technology. CRC press, 2000
Diger Kumar, Anil, and Rakesh K. Gupta. Fundamentals of polymer engineering. CRC
9 Press, 2018.
Kaynaklar

Harper, Charles A. Handbook of plastic processes. John Wiley & Sons, 2006.

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

Ders notlan

YARIYIL ICI CALISMALARI

Ara Sinav
Ev 6devi
Kisa Sinav
Sunum

Dénem projesi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

SAYI
1 15
4 10
4 10
2 10
1 15
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Final 1 40

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

. v

N P ktil

o] rogram Ogrenme Ciktilar koyunuz

1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi v
birikimi;

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik '
problemlerinde kullanabilme becerisi.

2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formuile etme ve ¢ézme
becerisi;

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. v
Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gercekgi kisitlar ve kosullar altinda,

3a - o . . .
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu

4a icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5a Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

6a Disiplin ici takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;

6¢c Bireysel calisma becerisi. v

7a Tirkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;
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7b En az bir yabanci dil bilgisi;

7c Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari

hazirlayabilme becerisi, v
7d Etkin sunum yapabilme becerisi, v
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.
sa Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi. v
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miuihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.
Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b
10c Sdrdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.
11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi. v
11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Siresi '_I'oplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUkU
(Saat)
Kurs slresi 13 3 39
Sinif disi calisma saatleri (On calisma, uygulama) 13 3 39
Ara sinav 1 2 2
Ev 6devi 4 4 16
Sunum 2 8 16
Proje 1 30 30
Final 1 2 2
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Toplam Is Yiikii

144
Toplam Is Yikii / 25 (s) 5.76
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Nebahat ARAL Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERi

DERSIN MSN 400 DERSIN ADI

KODU Yaz Staji

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
7 0 1 0+2+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Koordinatorii

Dersi Verenler Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin malzeme bilimi ve nanoteknoloji
muhendisliginin gercek yasam uygulamalar hakkinda biraz deneyim
kazanmalarini saglamaktir.

Dersin Icerigi Yazil bir staj raporunda sunulan is yeri ve arag / geregler ve bunlarin
uygulama alanlar hakkinda bilgi toplayarak ve istenen gorevleri yerine
getirerek profesyonel bir calisma ortaminda egditim almak.

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

Nanobilim ve Mihendislik kavramlarini gercek hayatta
uygulama deneyimi, gercek hayattaki problemlerin 8,9,10 4 D
¢6zimilnu gbézlemlemek
Derslerde 6grenilen teorik bilgileri gergek hayattaki

mihendislik problemlerine uygulayabilme. 3,4,5 4 D

Ekip halinde verimli galisabilme yetenegi. 6 a D

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 5 4 D
ok disiplinli takimlarda verimli galisabilme becerisi

G isiplinli takimlarda verimli calisabi cerisi 6a,6b,7¢,7d 8,11 F G
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Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
Yontemleri: problem ¢dézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
o6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazilh Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu
Diger Yaz staji icin yonergeler (ydnetmelikler) ve rapor sablonu departman web sitesinde
Kaynaklar bulunabilir.

Hafta Konular

DERS AKISI

1 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisliginin pratik uygulamasi
2 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisliginin pratik uygulamasi
3 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisliginin pratik uygulamasi

4 Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisliginin pratik uygulamasi

Calisma
Malzemeleri

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar

MATERYAL PAYLASIMI

YARIYIL iCI CALISMALARI
Doénem projesi (20 is gini)
Final (Rapor)

Toplam

Finalin Basariya Orani

Yil iginin Basariya Orani

Toplam

DEGERLENDIRME SiSTEMi

SAYI

KATKI YUZDESi

50
50
100
50
50
100
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DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

No

la

1ib

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢

7a

7b

7c

7d

7e

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari 4
koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi v

birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik v

problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme V4
becerisi;

Bu amacgla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi. v
Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gercgekgi kisitlar ve kosullar altinda, V4

belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
Bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi. v

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢ozimu v
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; v
Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,

Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.
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8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme v
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi. V4

11c Mihendislik géziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Sdresi Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 4 4 16
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 4 1 4
Final 1 5 5
Toplam Is Yiki 25
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 1
Dersin AKTS Kredisi 1
Formu hazirlayan kisi: Sevim Manolya Hatipoglu Hazirlama tarihi: 01/01/2021
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN403 DERSIN ADI Miihendislik Uygulamalarinda Dizayn Prensipleri ve
KODU Malzeme Secimi

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

7 3 6 3+0+0

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Prof.Dr.Volkan GUNAY

Koordinatori

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GUNAY

Dersin Yardimcilari Merve UYSAL / Derya UGURLU

Dersin Amaci Muhendislik tasarimi ve malzeme secimi konusunda detayli bilgilendirme.
Tasarim kriterleri, tasarim cesitleri, mekanik tasarim, mihendislik malzemeleri
ve metalik, seramik, polimer ve kompozit malzemeelrin 6zellikleri. Malzeme

secim grafikleri ve kullanimlari. Ornek calismalar.

Dersin igerigi Dizayn, mekanik dizayn,Malzemeler, Malzeme secgim kriterleri, 0&rnek

calismalar, kisisel ve grup ev 6devleri (projeleri).

Dersin Meslek -Mlhendislikte dizayn (tasarim)
Egitimini -Tasarim kriterleri

Saglamaya Yonelik -Mekanik tasarim

Katkisi -Mlhendislik Malzemeleri

-Malzeme Segimi
-Malzeme secim grafikleri

Dersin Ogrenme Ciktilari Detayh
Program
Ogrenme
Ciktilan

1) General information on materials, structural aspects, 1b,2a,4a

applications, historical background,

2) Processes applied in manufacturing of materials, 4b,6a,6b,6¢c
products and goods. Design and materials selection

criteria.

3) Outlook of Turkey; design studies and selection of 7c,7d,9b,11a
materials, Ashby Charts, Case studies

Ogretim

Olcme

Yontemleri Yontemleri

1,2

1,2

1,2

AEG

AE,G

AEG
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Olgme

Ogretim
Yontemleri:

Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma

6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri

1 Introduction to engineering materials

2 Properties of engineering materials

3 Engineering design and criterias

4  Engineering design and criterias

5 Materials selection and reasons

6 Materials selection and selection charts (Ashby Charts)

7  Midterm Exam

8 Case-studies

9 Case-studies

10 Case-studies

11 Case-studies

12 Case-studies

13 Homework presentation

14 Homework presentation

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Kitaplari ve Ders notlari
Odevler Odevler ve Sunumlar
Sinavlar Sinavlar ve g¢ézimler (Final sinavi harig)
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ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu Lecture notes and suggested books
-Materials Selection in Mechanical Design, M.F. Ashby, Butterworth-Heinemann,
3rd Edition, 1995.

Diger -ASM Handbook, Volume 20: Material Selection and Design, ASM International,
Kaynaklar 1997
-Engineering Materials: Properties and Selection, K. Budinski, M.K. Budinski,
Prentice Hall, th Edition, 2004

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Vize sinavi 1 20

Ornek calismalar 2 30

Odevler ve Sunumlar 1 20

Final Sinavi 1 30

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 30

Y1l icinin Basariya Orani 70

Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No Program Ogrenme Ciktilari '
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muhendislik V4

problemlerinde kullanabilme becerisi.

2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢gézme v
becerisi;

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini secme ve uygulama becerisi.

3a Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

4a Muihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu V4
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;
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ab

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin ici takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tlrkge s6zll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari V4
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi, v
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b . .- - v
Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve v

guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Muhendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Slresi  Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Galisma Stresi (6n galisma, pekistirme) 14 5 70
Vize sinavi 1 3 3
Odevler ve sbzlii sunumlar 1 18 18
Final sinavi 1 3 3
Toplam is Yiikii 150
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 25
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Volkan Ginay Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN Nanomalzemeler ve

KODU MSN 405 ADI Nanoteknoloji

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
7 3 6 34040 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Koordinatori - ogr Ly ¥3

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dersin

Yardimcilan
Bu dersin amaci 6grencilere nanomalzemeler ve nanoteknolojiler

Dersin Amaci hakkinda bilgi vermektir.

A .. Bu ders, nanomalzemelerin yapisi ve 6zellik iliskilerinin ve teknolojik

Dersin Igerigi L
uygulamalarinin temel anlayisini gelistirmeye odaklanacaktir.

Dersin Meslek

Egitimini

Saglamaya

Yonelik Katkisi

Detayh
Ly Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Ogrenciler nanomalzeme tarleri ve farkli
mihendislikalanlarindaki uygulamalari hakkinda bilgi 4b,6¢, 7a 1,2,6 A E, G

sahibiolacaklardir.

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem
Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma ddevi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma édevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Giris, Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji hakkinda genel bilgiler, Ders Notlar
mufredat
5 Nanokarbonlar (Fullerene, CNT, Grafen ..) Ders Notlan
3 Nano metaller (Au, Ag, Pt...) Ders Notlan
4 Nanoseramik Ders Notlar
5 Nanokompozitler Ders Notlan
6 Nano gézenekli malzeme Ders Notlari
v Organik ve Biyonanomalzemeler Ders Notlan
Nano boyutlu yapi taglarindan (nano'dan makroya) insa edilmis ok Ders Notlar
8 Olcekli hiyerarsik yapilar. Dogadaki Nano Malzemeler: Sedef, Gecko,
Digler.
9 Tasarlanmis Nanomalzemeler (tehlike, maruziyet ve glvenlik Ders Notlar
degerlendirmesi)
10 Tasarlanmis Nanomalzemeler (insan sagligi lizerindeki etki) Ders Notlar
' Ogrenci sunumu (6rnek olay) Ders Notlan
12 Ogrenci sunumu (6rnek olay) Ders Notlan
13 Ogrenci sunumu (6rnek olay) Ders Notlar
14 Ogrenci sunumu (6rnek olay) Ders Notlar
Final
15
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu
Diger
Kaynaklar
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YARIYIL ici

DEGERLENDIRME SiSTEMi

AYI KATKI YUZDESI
CALISMALARI S u S
Ara Sinav 1 30
Sunum (D6nem &devi) 4 30
Toplam 60
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve ders notlari
Odevler

Sinav sorulari gerektigi takdirde sinav sonrasi derste
Sinavlar - .

¢b6zllmektedir.
DERS KATEGORIiSi Alan Dersi

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz

1a

ib

2a

2b

3a

3b

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.
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4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimiu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. 4

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin igi takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi. 4
Tirkce sézIi ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; '
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a

Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.

10b

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c

Sardurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b

Cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlar hakkinda bilgi.

1ic

Mihendislik g6zimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)

Ders Siresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
Arasinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 146
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda Hazirlama tarihi: 12.01.2021
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN -

KODU MSN 407 ADI Metalik Malzemeler

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
3 3 6 3+0+0 Yok

Language of Instruction Dersin Seviyesi Dersin Tiirli

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Prof. Dr. Taner Akba

Koordinatérii T Y

Dersi Verenler Ozgiir Ozsoy

Dersin

Yardimcilan

Bu derste Odrenciler, 0Ozellikle demir alasimlari olmak Uzere metalik
malzemelerin temellerini 6greneceklerdir. Metallerdeki baglarin ve kristal
yapilarin dodasi irdelenecektir. Alasim katkilarinin kristalografik dogasi ikili
alasimlarda faz ve faz donistmleri kavrami ile birlikte incelenecektir.
Celiklerde ve ddkme demirde mikroyapi 6zellik-iliskisi ve hasar analizleri
tanitilacaktir.

Dersin Amaci

Muhendislik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan gelismis metal
alasimlarinin tasariminda, lGretiminde ve test edilmesinde kullanilan

Dersin icerigi imiarinir _ _ ; &d 1€
endustrideki standart islemlerin teori ve pratik 6érneklerinin sunulmasi.

Dersin Meslek Metalik malzemeler ve alasimlarda yapi-6zellik iliskisinde yeterlilik gelistirme
Egitimini becerisi kazandirma.
Saglamaya

Yonelik Katkisi

Detayh
. Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Mihendislik problemlerinin ¢éziminde kullanilan
: . TP 2a 2,3,5 AE
metalik malzemelerdeki yapr ve o6zellik iliskisini
tanimlayabilme ve formile edebilme becerisi.
Malzeme Bilimi ve Mihendisliginde karsilasilan 4a 2,3,5 AE,F

problemleri ¢ézmek icin metalik malzeme secimi ve
kullanabilme becerisi.

Malzeme tanimlama ve secgimini iceren projelerde 6¢c 5 G
bireysel olarak calisabilme becerisi.
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta

Ogretim problem ¢bézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
Yontemleri: 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk konusmaci
sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olcme A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yoéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Calisma

Hafta Konular .
Malzemeleri

1 Metalik Malzemelere Giris Ders Notlan
2 Metalik Baglari ve Metallerin Kristal Yapilari Ders Notlari
3 Metalik Malzemelerde Dislokasyonlar Ders Notlar
4 Fazlar ve Faz Déntsumleri Ders Notlan
5 Arayer ve Yeralan Alasimlamanin Temelleri Ders Notlan
6 ikili Alasim Faz Diyagramlari Ders Notlar
7 Demir Alasimlarn (Celik ve Dokme Demir) Ders Notlari
8 Ara Sinav I -

9 Demir Digi Alasimlar Ders Notlan
10 Isil islem ve Yiizey Sertlestirme Islemleri Ders Notlar
11 Termomekanik islem ve Sekillendirme Ders Notlari
12 Korozyon ve Koruma Ders Notlar
13 Bireysel Proje Sunumlari Ders Notlan
14 Bireysel Proje Sunumlari Ders Notlari
15 Final Sinavi -

RECOMMENDED SOURCES

Textbook Metals and Metallurgy - Roy

Additional
Resources

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders notlari ve Ders Kitabi

Odevler Odev
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Sinavlar Ara Sinav ve Final Sinavlari

DEGERLENDIRME SIiSTEMi

YARIYIL IiGI CALISMALARI

SAYI KATKI YUzZDESI

Derse katilm 1 10
Ara sinav 1 25
Proje Sunumu 1 25
Final sinavi 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORIiSi Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
. v
No Program Ogrenme Ciktilari
koyunuz
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine
1a dzgi konularda yeterli bilgi birikimi;
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri,
1b karmasik muhendislik problemlerinde kullanabilme
becerisi.
Karmasik  muhendislik  problemlerini  saptama,
2a - - _— v
tanimlama, formtle etme ve ¢6zme becerisi;
Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini
2b segme ve uygulama becerisi.
Karmasik bir sistemi, sireci, cihazi veya Urlinu
3a gercekci  kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amagla modern tasarim yodntemlerini uygulama
becerisi.
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik
problemlerin analizi ve ¢6zimuU igin gerekli olan
4a . - v
modern teknik ve araclari gelistirme, secme ve
kullanma becerisi;
ab Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma
becerisi.
Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline
5a 0zgl arastirma konularinin incelenmesi igin deney

tasarlama becerisi,
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Deney yapma, veri toplama, sonuglar analiz etme ve

5b -
yorumlama becerisi.
6a Disiplin ici takimlarda etkin bigcimde c¢alisabilme
becerisi;
6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde cgalisabilme
becerisi;
6¢C Bireysel galisma becerisi. v
7a Tlrkge s6zll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;
7b En az bir yabanc dil bilgisi;
7c Etkin rapor yazma ve yazil raporlari anlama, tasarim
ve Uretim raporlari hazirlayabilme becerisi;
7d Etkin sunum yapabilme becerisi;
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.
8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini sirekli
yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik
sorumluluk bilinci.
Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar
9b .
hakkinda bilgi.
10a Proje y6netimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi
hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10c Sardardlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal
11a boyutlarda saglik, cevre ve glvenlik Gizerindeki
etkileri hakkinda bilgi,
11b Cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlari
hakkinda bilgi.
11c Muhendislik cozlmlerinin hukuksal sonuglari
konusunda farkindalik.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
R Toplam
Etkinlik SAYISI (Ssuar::)' is Yika
(Saat)
Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
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Proje Sunumu 1 6 6
Ara sinav 1 3 3
Off-the-classroom study for the final exam 1 3 3
Toplam Is Yiki 138
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5.52
Dersin AKTS Kredisi 6
;Zgn;ﬁar;a::’;lfzﬁ?n:izsi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay, Dr. Ogr. Uyesi HaziFlama tarihic 26.1.2021
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DERS BILGILERI

DERSIN DERSIN . .. -

KODU MSN 434 ADI Otomotiv Teknoloji Malzemeleri

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
8 3 6 3+0 +0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu/Secgmeli

Dersin

Koordinatérii Dr. Ogr. Uyesi M. Safa Bodur

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi M. Safa Bodur

Dersin
Yardimcilari
Otomotiv endistrisinde ve otomotiv Uretiminde kullanilan malzemeler

Dersin Amaci hakkinda derinlemesine bilgi vermek.

Oto Kaporta Tasarimi (Malzeme Perspektifi), otomotiv endlstrisinde gelikler,
Dersin igerigi Otomotiv endlstrisinde polimerler, Otomotiv Sektoriinde Seramikler,
Otomotiv Uretiminde imalat islemleri

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya Yonelik
Katkisi

Detayh
. Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilan Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Otomotivde kullanilan malzemeleri tanimlayabilme 1b,2b,4a 1 A, E
Otomotiv  sektdriinin  malzemeden  beklentisini 1b,2b,4a 1 A E

aciklama yetenedi

Daha dayanikli, daha uygun maliyetli ve kullanim émri
maliyeti distk malzemelere olanak taniyan yeni 1b,2b,4a 1 A E
Uretim slreglerini tanima yetenedi

Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6c,7c,7d 8 F, G

Cok disiplinli takimlarda verimli galisabilme becerisi 6c,7c,7d 8 F, G
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin siniftaproblem
Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma 6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar galismasi, 8: D6nem arastirma édevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazih Sinav, B: Coktan secmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu,
Yontemleri: E: Odev, F: Proje, G: Odrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular " ;22:1:1”
1 Giris Ders notlar
2 Oto Gévde Tasarimi - Malzeme Perspektifi Ders notlari
3 Otomobil gdvdeleri igin gelik ve otomobil Bilesenlerin Sekillendirilebilirligi Ders notlan
4 Derin Cekilebilir Celikler ve Otomotiv Celiklerinin Firinda Sertlestirilmesi Ders notlar
5  HSLA ve Gift Fazli Gelikler Ders notlari
6  Kompleks Faz Gelikleri Ders notlari
7  Bainitik ve Q&P (Su Verme ve Bbélme) Celikler Ders notlari
8 MT I Ders notlari
9  Otomotiv igin Sicak Sekillendirilmis Celikler ve Dévme Sinifi Celikler Ders notlari
10 Otomotiv Sektériinde Polimerler Ders notlan
11 Otomotiv Sektériinde Seramik Ders notlari
15  Otomotiv Uretiminde Imalat Stregleri Ders notlari
13 MTII Ders notlari
14 Otomotiv Uretiminde Imalat Stregleri Ders notlan
15 Do6nem sonu sunumlari
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders notlar
Ders Notu Rana, Radhakanta, and Shiv Brat Singh. Automotive steels: design, metallurgy,

processing and applications. Woodhead Publishing, 2016.
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Diger
Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders kitabi ve notlar
Odevler Ev 6devleri
Sinavlar Sinav ve gozimleri

DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara sinavlar 2 30
Ev ddevi 3 15
Kisa sinav Min7 5
Doénem ddevi 1 10
Final 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

- %

N P ktil
o] rogram Odrenme Ciktilar koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi

birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
ib . . s

problemlerinde kullanabilme becerisi. v

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;
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Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. v

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, secme ve kullanma becerisi; V4

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin ici takimlarda etkin bicimde ¢alisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi. v
Tlrkce s6zll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi, 4

Etkin sunum yapabilme becerisi, v
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.
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MUhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Muihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi 13 3 39
Sinif Disi Ders Galisma Siresi(6n calisma, pekistirme) 13 3 39
Ara sinav 2 4 8
Ev ddevi 2 5 10
Proje 1 45 45
Toplam is Yiikii 143
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5.72
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Mehmet Safa Bodur Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 453 DERSIN ADI Cam bilim ve teknolojisi

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
7 3 5 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Zorunlu/Secmeli

Dersin Prof.Dr.Volkan Glnay

Koordinatorii

Dersi Verenler Ali Sekerli

Dersin Yardimcilari Merve Uysal

Dersin Amaci Cam/seramik drun ve Uretim teknolojileri, Uretim ydntemleri ile bu
malzemelere uygulanan ilave nitelik kazandirma prosesleri siregleri ile ilgili
egitim verilmektedir.

Dersin icerigi Cam/seramik  miuhendisligi temel Dbilgileri (hammmadeler; harman
hazirlama,ergitme,sekillendirme ydntemleri) , cam/seramik malzemelerin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; global ve yerli Pazar cam/seramik pazari,Pazar
buyuklukleri,yeni teknolojiler

Dersin Meslek Cam/seramik endulstrisinin  mevcudiyeti, beklentileri ve c¢alisan ihtiyaci

Egitimini konusunda 6grenciler bilgilendirilmektedir.

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilar Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

1)Cam/seramiklerin kimyasal ve fiziksel &zellikleri, 1b,2a,4a 1,2 A,B

Uretim teknolojisi, endistriyel uygulamalar ve tarihgesi

2)Cam/seramik {rinlerin  gruplandirmasi; Uretimde 4b,6a,6b,6¢c 1,2 A,B
kullanilan spesifik Uretim ydntemleri; sektdrel bazda

cam/seramik Urinlerin kullanimi

3)Tirk cam/seramik sektérinin teknik ve ekonomik 7c,7d,9b,11a 1,2 A,B
yapisi, bayukltgd, dinya tzerindeki konumu
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Ogretim
Yontemleri:

Olcme
Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup
calismasi, 12: ...

A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

Hafta Konular

DERS AKISI

Calisma Malzemeleri

1 Cam/seramik mihendisligine genel bakis, genel bilgilendirme ve Kitap,ders

tanitim notlari,videolar

2  Geleneksel cam/seramik Griinler ve nitelikleri Kitap,ders
notlari,videolar

3 Mihendislik malzemesi olarak cam/seramik ve kompozitler Kitap,ders
notlari,videolar

4 Cam ve cam seramikler Kitap,ders
notlari,videolar

5 Cam/seramiklerde molekiiler yapi ve atomik baglar Kitap,ders
notlari,videolar

6 Cam/seramik lretiminde kullanilan hammaddeler Kitap,ders
notlari,videolar

7 Toz Uretim ve sekillendirme ydntemleri Kitap,ders
notlari,videolar

8 Sinterleme ve sinter mekanizmalari Kitap,ders
notlari,videolar

9 Cam/seramik Urinler ve Uretim teknolojileri Kitap,ders
notlari,videolar

10 Cam/seramik malzemelerin kimyasal 6zellikleri Kitap,ders
notlari,videolar

11 Cam/seramik malzemelerin fiziksel 6zellikleri Kitap,ders
notlari,videolar

12 Cam/seramik Urtn Gretim endUstrisi,maliyetleri,yeni Grinler Kitap,ders

notlari,videolar
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13 Cam/seramik Uriin tasarim kriterleri Kitap,ders
notlari,videolar

14 Yurtici cam/seramik endustrisi blylkligl, ekonomik boyutu, UretimKitap,ders
teknolojileri notlari,videolar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Kitap,ders notlari,videolar
Odevler Ev édev ve calismalari
Sinavlar Ara sinav

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu Bireysel ders notlari, The Manufacture and Use of Glazing

Materials (R.Herliczek)
Diger -Introduction to Ceramics, 2nd Edition, W.D. Kingery, D.R. Uhlmann, 1976
Kaynaklar

-Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering, Y-T. Chiang,
D.P. Birnie, Wiley, 1997.

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara dénem sinavi 1 30

Dénem ddevi 1 30

Final sinavi 40

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
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No

la

ib

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilar

Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme
becerisi;

Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, sireci, cihazi veya Urinl gercekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacgla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tarkge s6zlu ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

\/

koyunuz
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10b

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v
10a Proje y6netimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sirdurtlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve V4
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cagin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Siresi Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 4 56
Arasinav 1 2 3
Final sinavi 1 2 3
Toplam is Yiikii 104
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4.52
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi(ler): Ali Sekerli Hazirlama tarihi: 12.11.2020
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DERS BILGILERI

Eg:::n MSN 462 Dersin Adi  Malzeme Proseslerinde Modelleme ve Simiilasyon
Yariyil Kredi AKTS D+ U+ L Saat On Kosul
8 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl
ingilizce Lisans Zorunlu
Dersin
Koordinatérii Prof. Dr. Taner Akbay
Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay
Dersin

Burcu Yilmaz
Yardimcilan

Bu derste, faz diyagramlarinin modellenmesi ile alasimlaraki difizyon ve
cokelti sureglerinin  termodinamik simulasyonlari  tanitilacaktir. Faz
diyagramlarinin hesaplanmasi igin (CALPHAD) metodolojisi temel alinacak ve
aciklanacaktir.

Dersin Amaci

Sicaklik, basing ve malzemelerin bilesen kompozisyonu gibi termodinamik
. dediskenlerin bir fonksiyonu olarak faz kararlilik diyagramlarinin
Dersin Igerigi hesaplanmasi. ikili ve Uiglii sistemlerin denge termodinamik 6zelliklerinin
hesaplanmasi igin ThermoCalc yaziliminin kullaniimasi.

Dersin Meslek Malzeme miuhendisligi slreglerinin  termodinamik dediskenlerinin  bir
Egitimi fonksiyonu olarak faz kararliigini ve bilesim iliskisini etkili bir sekilde analiz
Saglamaya etmek icin mihendislik malzemelerinin davranisiyla ilgili temel bilgi kaynagdi
Yonelik Katkisi olarak faz diyagramlarinin hesaplanmasina iliskin temel anlayis gelistirmek.
Detayh
Loy Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Giktilar Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan

Mihendislik malzemelerinin mikro vyapilari ve

kompozisyonlari arasindaki iliskinin anlasiimasinda la, 1b 2,3 A E
kullanilan faz diyagramlarinin hesaplanmasi hakkinda
bilginin gelistirilmesi.

Mihendislik malzemelerindeki mikrpoyapi-6zellik
iliskisini analiz edebilmek icin faz diyagrami
hesaplama bilgisini edinme ve uygulama becerisi.

2a, 2b, 4a 2,3 A E
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢ézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk konusmaci
sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...

Ogretim
Yontemleri:

Olcme A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yoéntemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Mizgzﬂnn;fleri
1 Malzeme Modellemeye Giris - Disiplinlerarasi Yapistirici Ders Notlar
2 Termodinamik Fonksiyonlar Ders Notlan
3 Kati Hal Cozelti Dengesi Ders Notlari
4 Kati Hal Cozelti Termodinamigi Ders Notlari
5 Faz Diyagramlarinin Hesaplanmasi (CALPHAD) Metodolojisi Ders Notlan
6 Cozelti ve Bilesik Faz Modellemesi Ders Notlari
7 ThermoCalc Yaziliminin Tanitimi Ders Notlari
8 Alasimlar ve Fazlar Ders Notlari
9 Demir-Karbon Faz Diyagraminin Hesaplanmasi Ders Notlan
10 iki Bilesenli Alasimlar igin Molar Gibbs Energji Hesaplanmasi Ders Notlari
11 Bireysel Odev Ders Notlar
12 Bireysel Odev Ders Notlar
13 Scheil Katilagsmasi Ders Notlari
14 ThermoCalc Kullanarak Hareketli Sinir Problem Cézimu Ders Notlari
15 Final Sinavi Ders Notlari
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Kitabi ;Bgze Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, M. Hillert,

Diger Kaynaklar

Dokiimanlar

Odevler

MATERYAL PAYLASIMI

Ders Notlari ve Ders Kitabi

Bireysel Odev
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Sinavlar Final Sinavi

DEGERLENDIRME SIiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI

SAYI KATKI YUzZDESI

Derse Katilim 1 10
Bireysel Odev 2 25
Final Sinavi 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Bagsariya Orani 60
Toplam 100
DERSIN KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilan v
9 9 koyunuz
Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
1a pirikimi; v
Bu alanlardaki kuramsal ve wuygulamali bilgileri, karmasik muhendislik
1b problemlerinde kullanabilme becerisi. v
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢gézme v
becerisi;
Bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi.
2b v
Karmasik bir sistemi, slireci, cihazi veya Grini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
3a s S - : S
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3p Buamagla modern tasarim y6ntemlerini uygulama becerisi.
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢ézimu
4a icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi; v
4p Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
5a Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin

incelenmesi igin deney tasarlama becerisi,

sp Deney yapma, veri toplama, sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi.

6a Disiplin ici takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;
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6¢C

7a

7b

7c

7d

7e
8a

Bireysel galisma becerisi.
Tlrkge s6zlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve vyazih raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlan
hazirlayabilme becerisi;

Etkin sunum yapabilme becerisi;
Acik ve anlaslilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10c Suirdardlebilir kalkinma hakkinda bilgi.
11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,
11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.
11c Muhendislik gdzimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
AKTS IS YUKU TABLOSU
Etkinlik Sayisi (Ssuar:i)l iTsosfl:;
(Saat)
Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Suresi (6n galisma, pekistirme) 12 6 72
Ara Sinav igin Sinif Disi Ders Calisma Suresi 2 10 20
Final igin Sinif Digi Ders Galisma Suresi 1 10 10
Toplam is Yiikii 144
Toplam iIs Yikii / 25 (s) 5,8
Dersin AKTS Kredisi 6
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Formu hazirlayan kisi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay Hazirlama Tarihi: 30.11.2020
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DERS BILGILERi

DERSIN MSN477 DERSIN ADI KOROZYON VE KORUNMA

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
6 3 6 3+0+0 -
Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirl

ingilizce Lisans Secmeli

Dersin Prof.Dr.Volkan GUNAY

Koordinatorii

Dersi Verenler Prof.Dr.Volkan GUNAY

Dersin Yardimcilari Derya UGURLU YINSEL

Dersin Amaci Dersin amaci; korozyon, korozyonun elektrokimyasal prensipleri, gesitleri,
olusumlari,ve korozyonun ©&neminin verilmesidir. Korozyon Onlenmesi ve
malzeme segiminin 6nemi ve korozyonun ekonomik etkileri detayl

verilmesidir.

Dersin igerigi Elektrokimyasal prensipler, Korozyon cesitleri, Sulu ortaémlarda korozyon,
toprak ortaminda ve beton iginde. Yuksek sicaklik korozyonu, tasarim ve
malzeme secgiminde korozyonun 6nemi, katodik koruma ve diger koruma

yontemleri.

Dersin Meslek -Korozyon ve mekanizmalarinin temeli,

Egitimini -Korozyonun ekonomik degericonomical value of corrosion

Saglamaya Yonelik -Koruma ihtiyaci

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilar Detayl Ogretim Olcme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan

1) Knowledge about electrochemical thermodynamics 1 1,2 AE,G

and kinetics of corrosion

2) Knowledge about forms of corrosion and principles 1 1,2 AE,G

of corrosion mitigation
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Ogretim 1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
Yontemleri: problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

i calismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazih SInf:IV, B: Coktan segn'_l_eli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
DERS AKISI
Hafta Konular Calisma Malzemeleri
1  Corrosion basics; Forms of corrosion; Ders notlari ve kitaplari
2 Corrosion electrochemistry Ders notlari ve kitaplari
3 Thermodynamics of corrosion Ders notlari ve kitaplari
4  Kinetics of corrosion Ders notlar ve kitaplar
5 Recognizing the forms of corrosion Ders notlari ve kitaplari
6 Types of Corrosion Ders notlarn ve kitaplar
7  Factors affecting corrosion Ders notlar ve kitaplari
8 Midterm Exam
9 Industrial examples of Corrosion Ders notlari ve kitaplari
10 Industrial examples of Corrosion Ders notlari ve kitaplari
11 Corrosion Protection Ders notlarn ve kitaplar
12 Corrosion Protection Ders notlar ve kitaplar

13 Presentation of Homework

14 Presentation of Homework

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders notlari
Odevler Odevler, Sunumlar, Sinavlar
Sinavlar Vize ve Final sinavlari
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ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu
Diger
Kaynaklar
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Vize sinavi 1 30
Odev ve Sunumlar 1 40
Final sinavi 1 30
Toplam 1000
Finalin Basariya Orani 30
Yil icinin Basariya Orani 70
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari '
koyunuz
l1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik muhendislik v
problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme V4
becerisi;
2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydontemlerini segme ve uygulama becerisi.
3a Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.
4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimi v
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, secme ve kullanma becerisi;
4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v
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5a

5b

6a

6b

6¢

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi takimlarda etkin bigcimde c¢alisabilme becerisi;

Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilme becerisi;

Bireysel galisma becerisi.

Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi; v

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlaslilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik

Ders Siresi

Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme)

Toplam is Yiikii
Toplam Is Yiikii / 25 (s)
Dersin AKTS Kredisi

SAYISI Siresi Toplam
(Saat)  Is Yuki
(Saat)

14 42

14 98

[Ey
W W N W
w

146
25

Formu hazirlayan kisi(ler): Volkan Glnay

Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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DERSIN DERSIN _ _ _ L
KODU MSN 483 ADI Malzemelerin Optik, Elektriksel ve Manyetik Ozellikleri
Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

7 3 6 34040 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

Ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Koordinatori - ogr Ly ¥3

Dersi Verenler Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda

Dersin

Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin igerigi

Dersin Meslek
Egitimini
Saglamaya
Yonelik Katkisi

Detayh
- Program Ogretim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Ogrenciler nanomalzemelerin elektriksel, optik ve
manyetik 6zellikleri ve farkli mihendislik alanlarindaki 1a, 4b, 6c, 1.2.6 A E
uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olacaklardir. 7a r !

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem ¢b6zmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢ézme 6devi, 6: Okuma
odevi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

Ogretim
Yontemleri:

calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazili Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Kristallerdeki normal titresimlere uygulama ile Hamilton mekanigi Ders Notlari
Fononlar: dagilim iliskileri, normal modlar.
> Kuantum Mekanigine Giris: Schrodinger'in Denklemi. Kuantum Ders Notlari
noktalarina, tinelleme cihazlarina uygulamalar
3 Yerellestirilmis ve yerellestirilmis durumlarin karsilatiriimasi: serbest Ders Notlar
elektrondan atoma
4 Kristallerde elektronik durumlar: DOS, bant araliklari, bant Ders Notlari
diyagramlarinin yorumlanmasi
5 Fermiyonlar, simetrizasyon ve Pauli’‘nin dislama ilkesi: Bantlardaki Ders Notlari
elektronlar ve katilarin siniflandiriimasi.
6 Metallerin "serbest elektron" tanimi: EM alanlarina tepki Ders Notlari
7 Kimyasal potansiyel: Fermi enerjisi, elektron dagilimi istatistikleri Ders Notlari
8 ARA SINAV Ders Notlar
9 Yari iletkenlerin elektronik yapisi: ekstrinsik ve intrinsik Ders Notlari
10 Elektronik aletler Ders Notlari
Yari iletkenlerin, yalitkanlarin ve metallerin optik dzellikleri Ders Notlari
11
12 Opto-elektronik ve optik cihazlar Ders Notlari
13 Malzemelerin manyetik 6zellikleri Ders Notlari
14 Malzemelerin manyetik 6zellikleri Ders Notlari
Final
15
ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Notu Ders notlari haftalik olarak 6gretim eleman tarafindan 6grencilerin erisimine
sunulacaktir.
1.Introduction to Nano Technology by Charles. P. Poole Jr& Frank J. Owens. Wiley
India Pvt. Ltd.
Diger 2. Solid State physics by Pillai, Wiley Eastern Ltd.
3. Introduction to solid state physics 7th edition by Kittel. John Wiley & sons (Asia)
Kaynaklar

Pvt Ltd.

4. Nano Technology and Nano Electronics — Materials, devices and measurement

MIT open courses, MIT acik ders notlar
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DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCI CALISMALARI SAYI

Ara Sinav

Sunum (Ddénem &devi)

Toplam
Finalin Basariya Orani
Yil iginin Basariya Orani

Toplam

KATKI YUzZDESi

1 30
4 30

60

40

60
100

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

Ders kitabi ve ders notlari

Sinav sorular gerektigi takdirde sinav sonrasi
derste ¢o6zllmektedir.

DERS KATEGORISi

Alan Dersi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

.o v
No Program Ogrenme Ciktilari koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zglu konularda yeterli bilgi v
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik v
problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme
becerisi;
2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini se¢gme ve uygulama becerisi. v

3a

Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urinu gercekgi kisitlar ve kosullar altinda,

belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amagla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.
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Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu

4a icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5a
5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. v
6a Disiplin ici takimlarda etkin bicimde galisabilme becerisi;
6b Cok disiplinli takimlarda etkin bigcimde galisabilme becerisi;
6¢c Bireysel calisma becerisi.

7a Tirkce s6zll ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

7b En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi,

7c
7d Etkin sunum yapabilme becerisi,

7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

8a
8b Bilgiye erisebilme becerisi.
9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yénetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Sirdurdlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve

11a glivenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik ¢ézlimlerinin hukuksal sonuclari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)

Ders Siresi 14 4 56
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 6 84
Arasinav 1 3 3
Final 1 3 3
Toplam is Yiikii 146
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi(ler): Dr. Ogr. Uyesi Ayse Dulda Hazirlama tarihi: 12.01.2021
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DERS BILGILERI

ESRDfJiN MSN 484 DI;RDSIiN Yiizey Bilimi ve Miihendisligi

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul
8 3 6 3+40+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin

Koordinatérii Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Dersi Verenler Dr. Sevim Manolya Hatipoglu

Dersin Yardimcilari

Metalik, seramik ve polimerik malzemelerin ylizeyleri hakkinda

Dersin Amaci - . o
derinlemesine bilgi vermek.

. Asinma Prensipleri, Korozyon prensipleri, Kaplama Kavrami, Akimsiz ve
Dersin Igerigi Elektrolitik Kaplama, Galvanizleme, Sprey Kaplamalar, Isil isleme giris,
termo-kimyasal isil islemler, Yuzey karakterizasyon teknikleri

Dersin Meslek

Egitimini Nanopartikiillerin  gesitli uygulama alanlarinda kullanimini  anlamak,
Saglamaya Yonelik 6grencilerin bakis agisini gelistirmeye yardimci olacaktir.
Katkisi

Detayh
. Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilart Ogrenme  Yontemleri Yontemleri
Ciktilan
Korozyon ve asinma korumasini ve kaplamalar ve 1a, 1b, 4a, 9b 1,2 A E
yuzey islemleri ile elde edilebilen gesitli islevleri
tanimlama yetenedi.
Yizey kaplama ydntemlerini tanimlayabilme. 1b, 9b 1,2 AE G
Yiizey karakterizasyonunu tanimlama yetenedi 1b, 9b 1,2 AE G
Etkili raporlar yazma ve sunum yapma becerisi 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G
Cok disiplinli takimlarda verimli calisabilme becerisi 6a,6b,7c,7d 8,11 F, G
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1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta problem
Ogretim cbzmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma 6devi, 7:
Yontemleri: Laboratuvar galismasi, 8: Dénem arastirma édevi, 9: Konuk konusmaci sunumu,
10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olgcme A: Yazilh Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney Raporu,
Yontemleri: E: Odev, F: Proje, G: Odrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma .
Malzemeleri
1 Ylizey bilimine giris Ders Notu
2 Tribolojiye giris Ders Notu
3 Korozyon ilkeleri Ders Notu
4 Yizey kaplama Ders Notu
5 Yizey kaplama Ders Notu
6 Durum galismalari Ders Notu
7 Ara Sinav I
8 Yiizey kaplama Ders Notu
9 Isil yontemler Ders Notu
10 Isil ydntemler Ders Notu
11 Durum galismalari Ders Notu
12 Ara Sinav II
13 Yluzey karakterizasyon teknikleri Ders Notu
14 Ylzey karakterizasyon teknikleri Ders Notu
15 Final Ders Notu

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu Ders notu
Diger
Kaynaklar

155




YEDITEPE

DERS TANITIM FORMU

UNIVERSITES| 2019720202

MUHENDISLIK FAKULTESI

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Notu
Odevler Odev, sunumlar
Sinavlar Ara sinavlar
DEGERLENDiIiRME SiSTEMi
YARIYIL IGi CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 30
Odevler 3 30
Final 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISi Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz
1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi v
birikimi;
Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
ib . . s
problemlerinde kullanabilme becerisi. v
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formule etme ve ¢ézme v
becerisi;
2b Bu amacgla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi. v
Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Urinu gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
3a . _ ) . o \
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amagla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi. 4
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4a

ab

5a

5b

6a

6b

6¢C

7a

7b

7c

7d

7e

8a

8b

9a

9b

10a

10b

10c

11a

11b

11c

Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimiu
icin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v

Karmasik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi, v

Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin ici takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi; 4
Cok disiplinli takimlarda etkin bigcimde calisabilme becerisi; v
Bireysel galisma becerisi. v
Tlrkce s6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi, 4

Etkin sunum yapabilme becerisi,
Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme

ve kendini slirekli yenileme becerisi, v
Bilgiye erisebilme becerisi. v
Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci. v
Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. v
Proje yonetimi, risk yénetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Suardurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

Gagin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi. v

Mihendislik ¢ézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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AKTS / IS YUKU TABLOSU

Siresi '_I'oplam

Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)

Ders Siresi 13 3 39
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 13 3 39
Ara sinav 2 4 8
Odev 3 5 15
Final 1 2 2
Toplam is Yiikii 103
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4,12
Dersin AKTS Kredisi 6
Formu hazirlayan kisi: Sevim Manolya Hatipoglu Hazirlama tarihi: 01/01/2021
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 486 DERSIN ADI Ince film kaplamalar ve endiistriyel uygulamalari
KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

8 3 5 3+0+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

ingilizce Lisans Zorunlu/Secmeli

Dersin Prof.Dr.Volkan Glinay

Koordinatori

Dersi Verenler Ali Sekerli

Dersin Yardimcilarn (belirlenecektir)

Dersin Amaci ince film kaplama ydntem ve uygulamalarinin tanimi, kaplamalarin gesit ve

ozellikleri,endlstriyel uygulamalari

Dersin icerigi ince film kaplama yéntemleri (sol jel,CVD,PVD), kaplama uygulanan
malzemeler, kaplama malzemeleri, kaplama sonrasi kazandirilan kimyasal-

mekanil-optik-korozif 6zellikler

Dersin Meslek ince film kaplama teknolojilerinin endistriyel uygulamalari konusunda

Egitimini ogrenciler bilgilendirilmektedir.

Saglamaya Yonelik

Katkisi

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme

_ Ciktilan

1)Ince film kaplama teknolojileri genel tanimi ve 1b,2a,4a 1,2 A,B

tarihgesi, endustriyel uygulamalari ve vyapisal

doénusumler

2)CVD ve PVD teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen 4b,6a,6b,6¢ 1,2 A,B

ince film kaplamalarinin optik ézellikleri

3)Sol jel nano teknolojik kaplama yontemiyle hidrofobik, 7c,7d,9b,11a 1,2 A,B

hidrofilik, antibakteriyel ylizey elde edilmesi
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Ogretim
Yontemleri:

Olgme
Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

Hafta Konular

katkisi

8 Arasinav

DERS AKISI

1 Ince film kaplamalar ve kaplama yizeylerinin temel tanimlari

2 Metal,seramik,cam ve polimer ylzeylerin temel 6zellikleri

3 CVD ve PVD ylzey kaplama ydntemleri

4  Sol jel nano teknolojisi ve ince film kaplamalar

5 Optik amagh ince film kaplamalar

6 Ince film kaplamalarin mekanik &zellikleri

7 Ince film kaplamalarin kimyasal 6zellikleri ve yiizey korumaya

9 Cam yuzeylerde ince film kaplama uygulamalari

11 Membran yapili ve pordz ince film kaplamalar

12 Cevre koruma ve otomotiv sanayinde kullanilan ultra separasyon
amacli ince filmler

13 Yurtiginde farkli sektérlerde kullanilan ince film kaplama
teknolojileri

Calisma Malzemeleri

Kitap,ders
notlari,videolar
Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

10 Hidrofobik, hidrofilik, oleofobik, anti statik, anti bakteriyel, gizilmeye Kitap,ders
dayanikh ve UV gecgirmez ylizey kaplamalari bilgilendirme

notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar

Kitap,ders
notlari,videolar
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14 Dobnem 6devi sunumu

Kitap,ders
notlari,videolar

Ders Notu

Diger
Kaynaklar

ONERILEN KAYNAKLAR

Bireysel ders notlar, teknoloji videolari

Handbook of Thin Film Technology,(Harmut Frey)

Dokiimanlar
Odevler

Sinavlar Ara sinav

MATERYAL PAYLASIMI

Kitap,ders notlari,videolar

Ev 6dev ve galismalari

DERS KATEGORISi

Alan Dersi

YARIYIL iCi CALISMALARI

DEGERLENDIRME SiSTEMi

SAYI KATKI YUZDESi

problemlerinde kullanabilme becerisi.

Ara dénem sinavi 1 30

Dénem o6devi 1 30

Final sinavi 40

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari 2\
koyunuz
l1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda yeterli bilgi
birikimi;

1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik Vv
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2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢gbézme Vv
becerisi;

2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

3a Karmasik bir sistemi, slireci, cihazi veya uruinit gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3b Bu amacla modern tasarim yéntemlerini uygulama becerisi.

4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢g6zimu Vv
igin gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. v

5a Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,

5b Deney yapma, veri toplama, sonuglar analiz etme ve yorumlama becerisi.

6a Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

6b Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;

6¢ Bireysel calisma becerisi.

7a Turkge s6zll ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
7b En az bir yabanc dil bilgisi;

7c Etkin rapor yazma ve yazih raporlari anlama, tasarim ve Gretim raporlari v
hazirlayabilme becerisi,

7d Etkin sunum yapabilme becerisi, Vv
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini sirekli yenileme becerisi,

8b Bilgiye erisebilme becerisi.

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

9b Muhendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi. Vv
10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10b
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10c Sdrdurulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve v
givenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gozimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Etkinlik SAYISI Sdresi Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 14 4 56
Arasinav 1 2 3
Final sinavi 1 2 3
Toplam is Yiikii 104
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4.52
Dersin AKTS Kredisi 5
Formu hazirlayan kisi(ler): Ali Sekerli Hazirlama tarihi: 12.11.2020
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DERS BILGILERi

Dersin Kodu MSN 487 Dersin Adi Enerji Malzemeleri

Yariyil Kredi AKTS D+ U+ L Saat On Kosul
7 3 5 3+0+0 -

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiirii

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Prof. Dr. Taner Akbay

Koordinatéri

Dersi Verenler Prof. Dr. Taner Akbay

Dersin Burcu Yilmaz

Yardimcilan
olarak kullanilan bir dizi malzeme tanitilacaktir.
Dersin Igerigi Enerji depolamasi ve dénlstirmesine yénelik nanomalzemeler. Yeni

teknolojilerin ticarilestiriimesiyle ilgili sinirlamalar, mevcut sorunlar ve ileriye
doénlk uygulamalar.

Dersin Meslek

Yonelik Katkisi ozellikleri ve islevleri hakkinda detaylh bilgi edinme.

Dersin Amaci Bu derste, 6grencilere enerji donlisiimi ve depolamasi uygulamalarinda yaygin

Egitimi Saglamaya Enerji doniisimi ve depolamasi teknolojilerinde kullanilan malzemelerin temel

Detayh

Dersin Ogrenme Giktilari Program Ogretim Olgme

Ciktilan
Enerji dénisimi ve depolamasi konusunda bilgi 1a, 1b 2,3 A E
dadarciginin geligtirilmesi.
Bu bilgileri ileri teknolojik uygulamalar igin yeni 2a, 2b, 4a 2,3 A E

malzeme gelistirmede kullanma becerisi.

Ogrenme Yontemleri Yontemleri

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta

Ogretim problem go6zmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma
Yontemleri: 6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Dénem arastirma ddevi, 9: Konuk konusmaci

sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup calismasi, 12: ...
Olgme A: Yazil Sinav, B: Coktan segmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney
Yontemleri: Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...
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DERS AKISI

Hafta Konular M;::;n;?eri

1 Enerji Dénldstiml ve Depolama igin Malzemelere Giris Ders Notlan

2 Karbon-bazli Malzemeler Ders Notlari

3 Karbon-bazli Malzemeler Ders Notlari

4 Hidrojen Depolama Malzemeleri Ders Notlari

5 MOF’larda Hidrojec Depolama Ders Notlar

6 Hidrojen Depolama igin Nano-kompozit Malzemeler Ders Notlan

7 Ara Sinav I Ders Notlari

8 Lityum-iyon Pil Malzemeleri Ders Notlan

9 Lityum-iyon Pil Malzemeleri Ders Notlan
10 Yakit Hicresi Malzemeleri Ders Notlari

11 Yakit Huicresi Malzemeleri Ders Notlari
12 Ara Sinav II Ders Notlari

13 Glnes Enerijisi Malzemeleri Ders Notlar
14 Bireysel Sunum Literatlir Taramasi
15 Bireysel Sunum Literatlr Taramasi

ONERILEN KAYNAKLAR
Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Ders Notlari ve Ders Kitabi
Odevler Bireysel Odev
Sinavlar Final Sinavi
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DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI KATKI YUZDESI
Derse Katilim 1 10
Ara Sinav 2 25
Bireysel Sunum 1 40
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil icinin Basariya Orani 60
Toplam 100

DERSIN KATEGORISI Alan Dersi

No

1a

ib

2a

2b

3a

3b

4a

4b
5a

5b
6a
6b
6¢C
7a
7b

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

Program Ogrenme Ciktilari v
koyunuz

Matematik, fen bilimleri ve ilgili muhendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi 4

birikimi;

Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmasik muhendislik 4

problemlerinde kullanabilme becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve ¢ézme 4

becerisi;

Bu amacla uygun analiz ve modelleme yéntemlerini segme ve uygulama becerisi. 4

Karmasik bir sistemi, streci, cihazi veya Grind gercgekgi kisitlar ve kosullar altinda,

belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

Bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

Muhendislik uygulamalarinda karsilagsilan karmasik problemlerin analizi ve ¢dézimu 4

igin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisi;

Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,
Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

Disiplin igi takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
Cok disiplinli takimlarda etkin bigcimde galisabilme becerisi;
Bireysel calisma becerisi.

Turkge s6zlU ve yazil etkin iletisim kurma becerisi;

En az bir yabanc dil bilgisi;
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7c

7d
7e
8a

8b

9a

9b

Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari
hazirlayabilme becerisi;
Etkin sunum yapabilme becerisi;

Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini slirekli yenileme becerisi,

Bilgiye erisebilme becerisi.

Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.

Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve dedisiklik yonetimi hakkinda bilgi.
10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.
10c Surdarulebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve

guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin muhendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

AKTS 1IS YUKU TABLOSU

Etkinlik Sayisi Suaresi Toplam

(Saat)  Is Yuki

(Saat)
Ders Suresi 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme) 12 4 48
Ara Sinav icin Sinif Disi Ders Calisma Siresi 2 6 12
Sunum igin Sinif Disi Ders Calisma Siresi 1 20 20
Toplam Is Yiki 122
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 4,9
Dersin AKTS Kredisi 5

Formu hazirlayan kisi(ler): Prof. Dr. Taner Akbay Hazirlama Tarihi: 30.11.2020
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DERS BILGILERI

DERSIN MSN 492 DERSIN ADI MUHENDISLiK PROJESI

KODU

Yariyil Kredi AKTS D+U+L Saat On Kosul

8 3 8 1+44+0 Son sinif 6grencisi
olmak

Dersin Dili Dersin Seviyesi Dersin Tiiri

ingilizce Lisans Zorunlu

Dersin Prof.Dr.Volkan GUNAY

Koordinatori

Dersi Verenler All Lecturers

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu dersin amaci; 6grencilerin dort yil boyunca 6grendikleri Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Muhendisligi konularindan olmak Uzere teorik veya deneysel
proje calismalari yapmak. Proje konusu 6grenciler tarafindan segilmekte olup,

Bitirme Tezi seklinde yazilmasi ve s6zll sinava girmesi gerekmektedir.

Dersin icerigi Proje galismalarini tamamlama, Tez yazma ve s6zli sunum yapma.
Dersin Meslek -Literatlir taramayi 6grenme (to learn literature survey)
Egitimini -Kendi kendine galismayi 6grenme (to learn self-study)

Saglamaya Yonelik -Rapor yazmayi 6grenme (to learn how to write a Report)

Katkisi -Proje hazirlamayi ve sunmayi 6grenme (to learn how to prepare and present

a project work)

Dersin Ogrenme Giktilari Detayh Ogretim Olgme
Program Yontemleri Yontemleri
Ogrenme
Ciktilan
1)Literatlr tarama ve Proje dnerme 1,2 6,7,8,10 D,E,F,G
2)Proje ve raporun planlanmasi 1,2 6,7,8,10 D,E,F,G
3)Raporyazmasli ve s0zli sunum hazirlanmasi ve 1,2 10 10

sunulmasi
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Olgme

Ogretim
Yontemleri:

Yontemleri:

1: Hocanin ders anlatimi, 2: Tartisma ile ders anlatimi, 3: Hocanin sinifta
problem cézmesi, 4: Benzetim kullanma, 5: Problem ¢6zme 6devi, 6: Okuma

6devi, 7: Laboratuvar calismasi, 8: Donem arastirma 6devi, 9: Konuk
konusmaci sunumu, 10: Ornek proje incelemesi, 11: Disiplinler arasi grup

calismasi, 12: ...

A: Yazih Sinav, B: Coktan segcmeli sinav C: Eve verilen kisa sinav, D: Deney

Raporu, E: Odev, F: Proje, G: Ogrencinin sunumu, H: ...

DERS AKISI
Hafta Konular Calisma
Malzemeleri

1 Proje segimi ve ydnlendirilme

2 Proje konusunda literatlir tarama

3  Proje konusunda literatlir tarama

4  Proje konusunda literatir tarama

5 Proje konusunda literatlir tarama

6 Danisman ile gérisme/Danisma

7  Proje konusunda literatlir tarama

8 Proje konusunda literatir tarama

9 Proje konusunda literatlr tarama

10 Rapor (Tez) yazma

11 Rapor (Tez) yazma

12 Son kontroller

13 [Tezin sunulmasi

14 Tezin sunulmasi

ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Notu
Diger
Kaynaklar
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Rapor (Tez)
Odevler Literatlir tarama ve/veya deneysel calismalar
Sinavlar
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI KATKI YUzZDESI
Literatlr tarama, Deneysel calismalar 1 30
Raporlar 1 40
SO6zli sunum 1 30
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 30
Yil icinin Basariya Orani 70
Toplam 100
DERS KATEGORISI Alan Dersi
DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI
No Program Ogrenme Ciktilari '
koyunuz
l1a Matematik, fen bilimleri ve ilgili muhendislik disiplinine 6zgu konularda yeterli bilgi
birikimi;
1b Bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi.
2a Karmasik mihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formile etme ve gézme
becerisi;
2b Bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.
3a Karmasik bir sistemi, sureci, cihazi veya Urini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda,
belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;
3b Bu amacla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.
4a Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimi
icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, secme ve kullanma becerisi;
4b Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi. '
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5a Karmasik muhendislik problemlerinin veya disipline 6zgu arastirma konularinin v
incelenmesi icin deney tasarlama becerisi,
5b Deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi. 4
6a Disiplin ici takimlarda etkin bigcimde galisabilme becerisi; '
6b Cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; '
6¢ Bireysel calisma becerisi. 4
7a Turkge s6zlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
7b En az bir yabanc dil bilgisi;
7c¢ Etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve dretim raporlan V4
hazirlayabilme becerisi,
7d Etkin sunum yapabilme becerisi,
7e Acik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi. V4
8a Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme
ve kendini surekli yenileme becerisi,
8b Bilgiye erisebilme becerisi. V4

9a Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci.
9b Mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10a Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi hakkinda bilgi.

10b Girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

10c Surdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11a Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve
guvenlik Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi,

11b Cadin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi.

11c Mihendislik gézimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.
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Etkinlik

Ders Siresi

Rapor (Tez)

S6zI0 Sunum

Toplam is Yiikii

Toplam is Yiikii / 25 (s)
Dersin AKTS Kredisi

AKTS / IS YUKU TABLOSU

Sinif Digi Ders Calisma Siresi (6n galisma, pekistirme)

SAYISI Slresi  Toplam
(Saat) Is Yuki
(Saat)
14 3 42
14 6 84
1 56 56
1 18 18
200
25
8

Formu hazirlayan kisi(ler): Volkan Glnay

Hazirlama tarihi: 30.12.2020
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